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[TOACHUTEJIBHA A 3AIINCKA
Pabouass mporpamMmma 1O XMMHH COCTaBJI€Ha Ha OCHOBE (helepaibHOr0 KOMIIOHEHTA
roCyJapCTBEHHOI'O CTaHAapTa OCHOBHOro odiero obpasoanus. Ha ocHoBe [IpumepHoii
IporpamMMm MO XHUMHH OCHOBHOI'O 00miero oOpaszoBaHusi, a Tak ke Ilporpammsel Kypca
xumun 1 8-9 kiaccoB 001eo0pa3oBaTenbHBIX yupexaenuii aprop H. H. T'apa.

Pabouas mporpamma KOHKPETHU3MPYET COAEp)KAaHWE CTaHAapTa, NAaeT NpPUMEpPHOE
pacmpeneneHue  y4eOHbIX 4YacoB IO  pa3ienaM Kypca H  PEKOMEHIYeMYIO
[OCJIEI0BAaTEIbBHOCTh M3YYEHUS] TEM U pa3/eloB € YYETOM MEXKIPEIMETHBIX H
BHYTPHUIIPEIMETHBIX CBS3€H, JIOTMKH Y4YE€OHOro Mpolecca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH
yudamuxcsi. B paboueli nporpamme omnpeseieH nepedeHb TeMOHCTpaIui, J1abopaTopHBIX
OIBITOB, MPAKTUUYECKUX 3aHATUN U pACUETHBIX 3a]1ay.

Pabouas nporpamma BBITIOJIHSET ABE OCHOBHbIE (DYHKIUU:

WudopmanmoHHO-MeToaMueckast ~ (yHKIMS ~ [O3BOJISIET  BCEM  yYacTHHKaM
00pa30BaTEIbHOr0 MpoLEcCa MONYYUTh MPEACTABICHUE O LENAX, COAEP)KaHUM, OOIIeH
CTpaTeruu 0O0y4eHUsl, BOCIIUTAHUS U Pa3BUTHUS yHalUXCS CPEACTBAMH JAHHOTO y4eOHOIo
npeaMera.

OpraHu3aiMoHHO-IVIAaHUpYIOMAs (QYHKIUS NPEeLyCMaTpPUBAET BBIACICHHUE 3TaIlOB
0o0yueHusl, CTPYKTYpUpOBaHUE y4eOHOr0 MaTepuasa, ONpeeIeHUE ero KOJINYEeCTBEHHbIX
M KAYeCTBEHHBIX XapaKTEepUCTUK HAa KaXJIOM M3 J3TaloB, B TOM 4YHUCIE IS
COJIEP>KATEIBHOIO HAIIOJIHEHMSI IPOMEXYTOYHON aTTECTAlUN yJalUXCSl.

CrpykTypa JOKyMEHTA.

[IpumepHas mnporpamMma BKJIIOYAaeT TPU pas3fdeiia: IOSCHUTEIbHYIO 3aIlHCKY;
OCHOBHOE€ COJIEp’KaHUE C MPUMEPHBIM (B MOJAJIbHOCTU «HE MEHEE») paclpeiesieHueM
y4eOHBIX 4acoB MO pa3jesaM Kypca U BO3MOXHYIO MOCJIEI0BATEIbHOCTh U3YyYEHUSI TEM U
pa3fenoB; TpeOOBaHMS K YPOBHIO IOJTOTOBKH BBIMTYCKHMKOB OCHOBHOW IIKOJBI IO
XUMUU. B mpumepHoll mnporpamMme MpeACTaBICHO MHUHUMAJIbHOE MO O00bEMY, HO
(GYHKIIMOHATBHO MOJHOE CO/IEPIKAHME.

MecTto npeamera B 6a3UCHOM y4yeOHOM ILJIaHe

Jlnst 00s13aTeNnbHOr0 M3y4YeHus: yueOHoro npeamera «XuMus» Ha 3Tane OCHOBHOTO
obmrero oOpa3oBanus (enepanbHbI Oa3WCHBIA y4eOHBIN IUIaH I 0O0pa30BaTENbHBIX
yupexaennil Poccuiickoit @enepannn orBoaut 136 vyacoB. B Tom umcie no 68 yacoB B
VIII u IX knaccax, u3 pacuera — 2 yueOHBIX Yaca B HEJIEIIO.

Pabouas mporpamma paccuntada Ha 136 yueOHBIX 4acoB.
[Iporpamma B 8 kiacce paccunTaHa Ha 68 yacoB (2 ydyeOHBIX 4aca B HEAEINI0), U3 HUX:
JUIs IPOBEJIEHUS] KOHTPOJIBHBIX — 5 4acoB, MPaKTUYECKUX paboT — 5 yacos.

Pacripenenenre 4acoB MO TeMaM COCTaBJIEHO [0 aBTOPCKOM Mporpamme ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM pE3EpBHOIO0 BpeMeHU. DOpMyaupOoBKa Ha3BaHWUW pa3leiioB U TEM —
COOTBETCTBYET aBTOPCKOW mporpamme. BKiIOUeHbI 31€MEHThI coepkaHusl (aBTOpCKas
porpamma):

- 3akoH ABorazpo Pacuernsle 3agaun.
- OObEeMHBIE OTHOIIEHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUAX, pEICHUE 3a/1a4.

Tema ypoka coBmajaer ¢ Ha3BaHWeM maparpada ydeOHHKa, KpPOME YPOKOB
«BbluncnieHuss MO XUMHUYECKMM  ypaBHEHUsIM» U «CBsi3p  MeXAy Kilaccamu
HEOpraHWYeCKUX coequHeHuil" (comepkaHue B TEKCTe B Buae ab3aueB).  Bce
JEMOHCTpAalLMK, JabOopaTOpHbIE OMBITHI U TMPaKTUYECKHE 3aHATUS B3AThl U3 [IpumepHoii
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nporpaMmbl. Kpome Toro, yBenuueHa nmpakTudeckas 4acTh (1o cpaBHeHuto ¢ [IpumepHoit
mporpamMmoii): 1abopaTopHbie onbIThI Ne 2,5,6,10 COOTBETCTBYIOT aBTOPCKOM MpOrpamMmme.

Ha ocHoBanum ToOro, uro paboyas mporpamma Obljla COCTaBj€Ha Ha OCHOBE
[IpumepHO mporpaMMbl OCHOBHOT'O 00111er0 00pa30BaHus MO XUMHH U aBTOPCKOH, OBbLIN
BHECEHBI CIICIYIOIINE U3MECHEHUS:

B MPUMEPHYIO: BKJIFOYEHBI (B3AThl U3 aBTOPCKOM MPOTrpaMMbl):
- 3akoH ABOraapo.
- OObEeMHbIE OTHOIIEHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUAX, pEIICHUE 3a/1a4.
Pacmpena mnpakThueckas YacTh 3a CYET YBEIWYEHHUs JIa0OpPaTOPHBIX OIBITOB
(1,2,5,6,10):

1. PaccMoTpeHue BEIeCTB C pa3IuYHbIMU (PU3UUECKUMU CBOMCTBaAMU

2. Pa3nenenue cmeceil. Pa3nenenue cMecu ¢ MOMOIIBIO MarHuTa

5. Pa3znoxenue ocHoBHOro kapo6onara meau (II).

6. Peakuus 3aMenIeHNAs] MEAU KEIE30M

10. BzaumopeiicTBHE MIeNOYeH C HWHAWUKATOPAMH, B3aUMOJICHCTBHE OCHOBAaHHMA C

KHUCJIOTAMH.
JleMOHCTpauuii:
Lemoncmpayus peakyuil, xapaxmepusyrouwjux XumudecKue C80Ucmea Kuciopooa: - -
I'openue B kucnopojie pocdopa, cepsl, yrieposa, xene3a
- OnpeneneHne cocTaBa BO3ayxa
- [lonydenue, cobupanue u pacro3zHaBaHue BOJIOPO/A.
- Bzaumopeiicteue Bogopoaa ¢ okcujiom meau (II), ropenne Bogopoaa
Lemoncmpayus peakyuii, Xapaxmepusyoujux XumMuyeckue c8otUCmaad 00bl:
- B3aUMOJICHCTBHE BOABI C KHUCIOTHBIMU WU OCHOBHBIMM OKCHJAMH, C AKTUBHBIMU
MeTaJlJIaMHU.
B aBTOpCKYy1O:

HckiroueHa npaktuyeckas padora mno teme: «llomydyeHune COISAHON KHCIOTHI U
u3ydeHue e€ CBOMCTB», T.K. OTCYTCTByeT B IIpumepHON mporpamme W Mpeirosiaraert
MOJIy4YEHHE ras3a, OMmacHoro JJist 3JJ0pOBbs (padoTa 3aMeHEeHa IEMOHCTpaInen).

Pemenue 3amau mo temam: «3akoH ABoraapo. OOBEMHBIE OTHOIIECHUS Ta30B MPHU
XUMUYECKUX PEaKIMIX» BKIIYEHO B TUIAHUPOBAHUE, HO HE SIBJISIETCSl 00s3aTEIbHBIM, TaK
Kak OoTCcyTcTBYET B lIpuMepHoO#l mporpamme.

PeszepBHOE BpeMs pacripeiesieHO CIEAYIOIINM 00pa3oM:
1 wac — nmoGaBieH B TeMy Nel st mpoBeneHHs] JOMOJTHUTEIBHOIO ypOKa IO TeMe
«Knmaccudukanmss XUMHUYECKUX PEAKIM 10 YHUCTY M COCTaBY MCXOJIHBIX M MOJYYEHHBIX
BEIIECTB», TaK KaK 3HAHUSA KjlacCU(UKALUM PEaKUUid U YMEHHUS pPaCCTaBIAThH
KOd(h(PHUIMEHTH B YPaBHEHUSAX PEAKITUI SBISIIOTCS OCHOBHBIMU B KypCe€ HEOPTaHUYECKON
xumuu § — 11 kiaccos.
1 yac - ngoGaneH B Temy Ned g mpoBelEeHHsS ypoKa OOOOIIEHHS M CUCTEMaTU3ALMH
3HAHWU 10 YKa3aHHOW TEME.
1 yac — goOapyieH B TeMy NeS st 0000IIEHUS, CUCTEMATU3AlMK, KOPPEKIIMK 3HAHUM,
YMEHUM U HaBBIKOB Yyyamuxci 10 TeMe «OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTraHMYECKUX
COEeIUHEHUI



Bce USMEHEHRUA, 6HECEHHblE NPpU cCoCmABJIeHUU Da60’—l€1/7 npozpamibsl, 6blOe/ICHbL KYpCUu60OMm
c noduepkueaHueM.

JlanHas mnporpamMma COJEpPKUT BCE TEMbl Kypca XuMUs 9 Kiacc, BKJIIOYCHHBIC B
denepanbHBI KOMIOHEHT COJepKaHusi o0pa3oBaHus. YUeOHBIM MPEeIMET pacCUUTaH Ha
68 yacoB (2 4 B HEJIENI0), B TOM YKCJIE HA KOHTPOJIbHBIE paboThl — 4 Yaca, NpPaKTUYECKUE
paboThI - 7 9acoB, mabopaTopHbie padoThl — 23 vaca. OMHON U3 TeNel W3ydeHUs XUMUN
Ha CTYIEHH OCHOBHOI'O OOIIEro 00pa3oBaHUs SBJISETCS OCBOCHHE BaXKHEHIINX 3HAHUN 00
OCHOBHBIX MOHATHUSAX U 3aKOHAX XUMuU. Ha ocHOBaHUU 3TOrO 1erecoo0pa3Ho B paboueit
MporpaMMe YBEJIMYUTh KOJWYECTBO YAaCOB, OTBEJACHHBIX HA TMOBTOPEHUE Y4eOHOTO
Marepuaia 8 Kjiacca B Hadyajie rojia 10 5 3a CYeT 4acoB pazzena «OpraHudeckasi XuMus»,
B TeMax U3 pazzgena «OpraHuyeckass XuMus» | yac BMECTO 2 HA HM3yYECHHUE KaXKJI0H U3
teM: «Cruptel», «KapOboHoBbie KUCIOTHL. Kupb», «YrieBoas». KomnyecTBo yacoB mo
temaM 1, 2, 3,4, 5, 6, 11 cooTBETCTBYET aBTOPCKOW MPOrpaMME.

C menpi0 MOATOTOBKM MKOJIRHUKOB K [MMA M opranuzanuu CUCTEMATHYECKOTO
MOBTOPEHUSI Marepuana, B KaJC€HIAPHO - TEMAaTUYECKOE IUIAHUPOBAHUE BKIIKOUEHA
konoHka «lloaroroBka x I'MA», rae yka3aHbl KOJbl KOHTPOJIMPYEMBIX AJIEMEHTOB, Ha
KOTOpble OOpallaeTcs BHHMaHHME B paMKaX ypoKa WIM  JIeJaeTcs  aKIeHT MpHu
MMOBTOPEHUHN MaTepuaa.

OO6mu1as xapakTepucTuKa yueOHOro mpeiMera.

OCHOBHBIMH TIPOOJIEMAMU XUMUU SIBJISIFOTCS U3Y4€HUE COCTaBa U CTPOSHUS BEIIECTB,
3aBUCHUMOCTH HMX CBOWMCTB OT CTPOCHHS, KOHCTPYHMPOBAHHE BEILECTB C 3aJlaHHBIMU
CBOMCTBaMH, HCCJIEAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHMUYECKHUX NPEBpPAlCHUNA U IyTeu
yOpaBiIC€HUST HMMHU B IENSIX TMOJIYyYEeHHs] BEIIECTB, MAaTE€pUANIOB, HHEPruu. YueOHOe
COJZIepKaHHe O0aszupyercs Ha COJEpPKAaHUM TMPUMEPHOM MPOTPaMMBI, KOTOPOE
CTPYKTYpPUpPOBAHO IO IIecTH OJiokam: MeToabl TMO3HaHUS BEIIECTB M XUMHUYECKUX
SBJICHUM. OKCHEepUMEHTaJbHbIE OCHOBBI XMMHUHM; BeriectBo; XuMHYecKas peakiius;
DneMEeHTapHbIE€ OCHOBBI HEOpraHudeckoi xumuu; [lepBoHauyanbHbIC MPEACTaBICHUS 00
OpraHUYECKUX BEIIECTBAX; XUMUS U KU3Hb.

B kypce 8 kiacca ywamuecs 3HaKOMSTCA C IEPBOHAYAIBbHBIMH TMOHSITUSMH:
XUMUYECKUHN AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, IPOCThIE U CIOXKHBIE BEIIECTBa, (pu3nueckue u
XUMUYECKUE SIBIICHUSI, BAJICHTHOCTD; 3aKJIaJbIBAIOTCSI TPOCTEHMIIINE HABBIKM B HAITMCAHHUU
3HAKOB XMMHYECKUX DJIEMEHTOB, XUMUYECKUX (HOPMYJ MPOCTHIX M CIIOKHBIX BEUIECTB,
COCTABJICHUU HECIOXHBIX YPABHEHUM XHMMHYECKHX PpEaKlHi; [alTCid TMOHSITUA O
HEKOTOPBIX XMMHUYECKUX 3aKOHAX: aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM YYEHHUH, 3aKOHE MOCTOSHCTBA
COCTaBa, 3aKOHE COXPAHEHHUs MACChl BEIIECTBA, FA30BbIX 3aKOHAX; HA TPUMEPE KUCIOPOIa
U BOJOpOJA YIAyOJISIIOTCS CBEIEHUSI 00 3JIEMEHTE W BEUIECTBE. Y4Yalluecs H3y4aroT
KJIACCU(PUKAIIMIO TPOCTBHIX M CJOKHBIX BEIECTB, CBOMCTBAa BObI, OKCHUAOB, KHUCIOT,
OCHOBAHUM, COJIEH; 3aKPEIUISIOT MPAKTUUYECKUE HABBIKM, HEOOXOIMMbIE MPU BHITTOJTHEHUN
MPAKTUYECKUX U JTabopaTopHbIX paboT. U3yuarores ctpykrypa [lepronnyeckoi cucteMbl
xumuyeckux anemeHToB . M. MenpaeneeBa, nepruoanYeCKU 3aKOH, BUIAbl XUMHUYECKON
cBs3U. PaccMarpuBaeTcss CYIIHOCTh XHMMHYECKHX pEaKIWii B CBETe Y4YeHUs 00
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIECCAX.



Kypc xumus 9 krnacc BKJIIOYAET OCHOBBI OOIIEH M HEOPraHUYECKOW XMMHH, KpaTKue
cBeJeHUs 00 OpraHuyYecKux BellecTBaX. B Havane yvamuecs HW3y4alOT TEOPUIO
NIEKTPOJIMTUYECKON ~ TUCCOLMALIMY,  OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE — PEAKLUHM,  4YTO
ITO3BOJISIET TIOBTOPUTH CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEILECTB C MO3ULMN
JaHHBIX Teopuid. B comepxanuu kypca 9 kjacca riiaBHbIM 00pa3oM H3y4arOTCsl BOIIPOCHI
HEOPraHWYECKOW XMMUHU. BHauyase paccMaTpuBarOTCs CBOMCTBA INPOCTBIX BELIECTB ——
METAJJIOB M HEMETAJUIOB KakK MOBTOPEHHE W YIayOJleHHe Marepuala, W3y4eHHOTro B 8
Kjacce. XUMHUs JIEMEHTOB PACKPBIBAECTCA B CIEAYIOLIEH ITOCIEAOBATEIBHOCTH: CHAYalIa
yyaluecs 3HAKOMSTCS C COEAMHEHUSIMU HEMETAUIOB (OT Tajlor€HOB A0 KPEMHUS U
yIaepoJa), a 3aTeEM € MPOCTBIMH BELIECTBAMM M COEAMHEHUSMHU METAJIOB (OT MPOCTHIX
BEIIECTB M COCIWHEHUM IIEOYHBIX METAJJIOB JO0 IPOCTBIX BEUIECTB M COCAWHEHHI
ATIOMUHHUS U KeJe3a).
Tema «Oprannyeckue BELIECTBA» HM3-32 HEOOJBIIOIO KOJUYECTBA BPEMEHM KOMIUIEKCHO
3HAKOMUT C MPEICTABUTEISIMA HEKOTOPBIX KJIACCOB OpPraHMYECKUX BEIIECTB. Takoe
3HAKOMCTBO IIPEANOJIAraeT HE PacCMOTPEHHE TOMOJIOTMYECKHMX PSAIOB, 4 CpPaBHEHUE
CTPOEHUsI U CBOWCTB YIJIEBOJOPOAOB, KHUCIOPOACOAEPKAIIUX OPraHUYECKUX BEILIECTB,
BAKHEUIINX IPUPOAHBIX COCIUHECHHM.

JlaHHBI Kypc KaKk B TEOPETHYECKOM, Tak W B (HaKTHUYECKOM CBOEH YacTu
MPAKTUKOOPUEHTHUPOBAH: BCE MOHSTHUA, 3aKOHBI U TEOPUH, a TAKKE BAXKHEUIINE MPOIIECCHI,
BEILIECTBA U MATEPUAJIBI TAIOTCS B IUIAHE UX MPAKTUYECKOrO 3HAYCHMS, UCIOJIb30BAHUS B
MOBCEAHEBHOM KU3HU, POJIM B PUPOJIC U MATEPUATIBHOM ITPOU3BOCTRBE.

3HAUNTEIHPHOE MECTO B KypCE€ OTBEICHO XHUMHYECKOMY OSKCIEPUMEHTY, KOTOPBIHA

crocoOcTByeT (OPMHUPOBAHHMIO Yy YYaIIUXCS HABBIKOB pPabOTBl € XUMHUYECKUM
000pyZOBaHUEM M PEAKTUBAMH, YYUT OE30MaCHOMY M DKOJIOTHYECKH TPaMOTHOMY
0OpaIIeHHIO C BEIIECTBAMU B XUMUYECKOM KaOUHETE U OBITY.

ConeprkaHue yaeOHOr0 MaTepHajia HalpaBJICHO Ha JIOCTHYKEHHUE IeJIeH XUMUYISCKOTO
oOpa3oBaHUs.

Lenn

H3yuenue xumuu 6 OCHOBHOU WKOLE HANPABIEHO HA OOCMUMNCEHUE CeOVIOUUX
yeneu.

®O0CBOCHHE BaXXKHEHIIMX 3HAHMM OO0 OCHOBHBIX MOHATHUSAX M 3aKOHAX XHMHH,
XUMHUYECKON CHMBOJIMKE;

®OBJIaICHUE YMEHHUSIMHU HAOMIOAATh XUMHUYECKHUE SIBJICHUS, IPOBOJIUTh XUMUYECKHI
HKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJIUTH pPACUYETHl HA OCHOBE XHMHUYECKUX (OPMYN BEUIECTB U
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLIAM;

O®PA3BUTUC IIO03HABATCIIbHBIX HWHTCPCCOB U HHTCIIICKTYAJIbHBIX CITOCOOHOCTEH B
Iponecce MnpoOBCACHUA XHMMHYCCKOI'O 3KCIICPHMMCHTA, CAMOCTOATCIBHOI'O HpI/I06peTeHI/I$I
3HAaHMU B COOTBETCTBHUH C BO3HUKAIOIMWMH )XN3HCHHBIMU HOTpG6HOCT§IMI/I;

OBOCIIMTAHHUC OTHOHMICHHUA K XHMHHM KaK K OJHOMY H3 (i)YHI[aMeHTaJILHLIX
KOMITIOHCHTOB €CTCCTBO3HAHUS U OJICMCHTY o6mequIOBeqec1<0171 KYJIBbTYPBEI;

®[IPUMCHCHHUC ITOJTYYCHHBIX 3HAaHUN " yMeHI/IfI PRI | 0e30IMacHOI0 HCIIOJIb30BAHHUS
BCIICCTB W MATCpHUAJIOB B 6I)ITy, CEILCKOM XO3SHCTBE U Ha IMPOU3BOACTBC, PCHICHUA
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NPAKTHYECKHUX 3a7a4 B TMOBCEIHCBHOW JKHU3HM, MPEIAYNPEKIACHUS SBICHUN, HAHOCSIIUX
BpE 37J0POBBIO YETIOBEKA U OKPYIKAIOIICH cpee.

OO6uieyueOHbIC YMEHHMSI, HABBIKM U CIIOCOOBI e TEIbHOCTH
[Iporpamma mpenycMmarpuBaeT (OPMUPOBAHHUE Yy ydalMXcsl OOLIEyYEOHBIX YMEHUN U
HABBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JEATEIHLHOCTH M KIIOYEBBIX KOMMETEHIUI. B sToM
HaIpaBJIeHUH NPUOPUTETAMU JIJIsl y4eOHOro npeaMera «XuMuUs» Ha CTYIIEHH OCHOBHOTO
o01mero oOpa3oBaHUs SIBISIOTCS:
" JCHOJB30BaHUE JJIs T[IO3HAHUA OKPYXKAIOIIEro MHpa PAa3IUYHbIX METOOB

(HabmroieHus, U3MEPEHMS, ONBITHI, SKCIIEPHUMEHT);

" [POBEIEHHUE MPAKTUUECKUX U J1a00paTOPHBIX pabOT, HECIOKHBIX IKCIIEPUMEHTOB U

OMHMCAHME UX PE3YJHTATOB;

" JCIOJB30BaHUE VIS PEIIECHUS TO3HABATEIBHBIX 3a7a4 Pa3IUYHBIX HCTOYHUKOB
uH(popMaIuy;
" COOJIO€EHME HOPM U TNpaBWJI MOBEIEHHS B XHMHUYECKHX JabdopaTopusax, B

OKpY’Kalolllel cpefie, a TakKe MpaBUil 3J0pOBOro o0pa3a KU3HHU.

[Ipu oOyueHun ywamuxcs Mo JaHHOM pabodeil y4eOHOH mporpaMMme HCIOJIb3YIOTCS
CIENYIONIHNE Popmbl 00yUeHUs !

e HHIWBHIYyaJIbHas (KOHCYJIbTAIIUN);

o rpymnmoBas (ydampecs paboOTalOT B TpyINax, CO3JaBa€MbIX Ha Pa3IWYHBIX
OCHOBAaX: MO0 TEMITYy YCBOCHHS — MPU M3YYCHUH HOBOI'O MaTepuaa, o ypoBHIO
y4eOHBIX JOCTHKEHHUI — Ha 0000IaI0MIMX M0 TEME YPOKaX);

e (poHTanbHas (paboTa yduTenst cpa3y CO BCEM KIACCOM B €IUHOM TEMIE C
OOIIMMH 3a]]a4aMu );

e TMapHas (B3aUMOJEHCTBUE MEXIY IBYMS YYEHUKAMH C IEJIbI0 OCYIIECTBICHUS
B3aMMOKOHTPOJISI

Pesynbrarel 00yueHus.

PesynbraThl u3yueHus kypca «Xumus» TOpuBEAeHbl B pasuene «TpedoBaHus K
YPOBHIO MOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB», KOTOPBIM IMOJHOCTBIO COOTBETCTBYET CTaHIAPTY.
TpeboBanus HaIlpaBJICHBI Ha pean3anuo JEeSATENBHOCTHOTO,
MPAKTUKOOPHUEHTUPOBAHHOTO M JUYHOCTHO OPUEHTUPOBAHHOI'O MOAXOAOB; OCBOEHUE
YYAIMHUCS UHTEJUIEKTYAIBHON M MPAKTUYECKON NEATEIbHOCTH; OBJIAJICHUE 3HAHUSIMU U
YMEHUSIMHA,  BOCTPEOOBAaHHBIMM B TIOBCEJAHEBHOM  KU3HHU,  IO3BOJISIIOIIMMU
OPUEHTUPOBATHCS B OKPYKAIOIIEM MHPE, 3HAYMMBIMHU I COXPAHEHHS OKpYKarollen
Cpellbl 1 COOCTBEHHOTO 3/I0POBbSI.

Py6puka «3HaTh/mOHUMATHY BKJIIOYAET TpeOOBaHUS K Y4yeOHOMY Marepuainy,
KOTOPBII yCBaUBAETCS U BOCIIPOU3BOJINUTCS YUAILIUMHUCS.

PyOpuka «YmeTh» BKiItoyaeT TpeOOBaHUs, OCHOBAHHbIE HAa 0OJIee CIOKHBIX BHJIAX
AESITENbHOCTA, B TOM YHCIE€ TBOPYECKOM: OOBSICHATH, XapaKTEpPHU30BaTh, OIMPEICISTh,
COCTaBJISITh, PACIIO3HABATH OIBITHBIM ITYTEM, BBIYUCISATS.

B pyOpuke «Mcnonb3oBaTh NMPUOOPETEHHBIE 3HAHHUS U YMEHHS B IMPaKTUYECKON
JESITeNbHOCTH M TOBCEAHEBHOW >KM3HM» MPEICTaBICHbI TpeOOBaHUS, BBIXOIAIIME 32
paMKi Y4eOHOro Tpolecca U HalleJIEHHbIE Ha pEIIeHHE Pa3sHOOOPA3HBIX KU3HEHHBIX
3a/1ad.



COJEPXXAHUE ITPOT'PAMMbBI YYHEBHOI'O KYPCA
(8 kmacc)

Tewma 1. IlepBoHavyanbHbIe XUMUYECKHE TOHITHS (19 )

[Ipenmer xumuu. XUMHUsS KakK 4acThb €CTECTBO3HAHWs. BemecTtBa M Mx CBOWCTBA.
UYucteie BemecTBa U cMecu. CriocoObl OYMCTKM BEIIECTB: OTCTauBaHueE, (DUILTPOBAHMUE,
BbIMapuBaHue. OU3NYECKUE U XUMUYECKUE SIBICHUS. XMMHUYECKUE peakuuu. [IpusHaku
XUMUYECKUX PEAKIMI M YCJIOBUS BO3HUKHOBEHUS M TEUCHHUS XUMHYECKHUX PEAKLIUM.
ATtomMbl U MoseKynbl. BemniectBa MOJNEKYJISPHOTO M HEMOJIEKYISIPHOIO CTPOCHHS.
KayecTBeHHBI U KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB BellecTBa. [IpocThie U ClOKHBIE BEIIECTBA.
XUMHUYECKHN D3JIEMEHT. SI3BIK XUMHUHM. 3HAKHM XHUMHWYECKUX DJIEMEHTOB, XUMHUYECKHE
dbopmysbl. 3aKOH TIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. ATOMHAas €IUHUIIA MAcCCHhI.
OTHocuTenpHass aToMHass W MoOJEKyJlspHas Macchl. KomnuecTtBa BemiecTtBa, MOJIb.
MonsipHasi macca. BajJleHTHOCTh XMMHMUYECKUX 3JeMEHTOB. OmnpeieneHue BaJICHTHOCTH
AJIIEMEHTOB 10 (OpMysIaM UX COSTUHEHUI.

CocrapiieHHE XUMUYECKUX (POPMYJ MO BAJICHTHOCTH. ATOMHO — MOJICKYJISIPHOE yUEHHE.
3aK0H COXpaHEHUs] MacChl BEIIECTB. XuWMHUYecKHe ypaBHeHus. Kiaccuduxarms
XUMUYECKUX PEAKIUN [0 YUCITY U COCTABY UCXOJIHBIX U MOJYYEHHBIX BEIIECTB.
Hemonctpauuu. O3HakoMJieHHE ¢ 00pa3liaMH MPOCThIX U CI0XKHBIX BemecTB. CrocoObl
OYMCTKH  BEIIECTB: KPUCTAIU3ALMS, JUCTWUIANHUS  Xpomarorpadusi.  ONbITHI,
MOATBEPKAAIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHUE COCAUHEHUA
KOJIMYECTBOM BeriecTBa 1 Moib. Moiennb MOJISIpHOTO 00beMa Ta3o0B.

JlabopaTtopHbie ONBITHL. PaccMOTpeHHE BEIECTB C PA3IUYHBIMU  (U3HYECKUMU
cBoiicTBaMu. Paznenenwe cmecu C mnomolpl0 MarHuTa. [lpumepsl Quznyeckux Hu
XUMUYECKUX SBJIEHUN. Peakiuu, WLTIOCTPUPYIOIINE OCHOBHBIE NMPU3HAKU XapaKTEPHBIX
peakiuii. Pa3noxkenne ocHOBHOro kapOoHaTa Meau. Peakiiust 3aMerieHust Meu xKeae30M.
[Ipaxktuueckue pabotel. [IpaBuna TexHWKM 0€30MACHOCTH TpH pabOTe B XUMHUYECKOM
kabuHeTe. O3HaKOMJIEHHE ¢ JTA0OPaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM.

OuucTka 3arpsA3HEHHON TOBAPEHHOW COJIH.

Pacuernbie 3amaun. BeruucieHne OTHOCUTEIBHOW MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA IO
dbopmyne. BeruncieHne MaccoBOM J0AM  dJEMEHTa B XHMHUYECKOM COEIUHEHMH.
YcraHnoBnenne mpocrteimeld ¢GopMyibsl BEIIECTBA O MACCOBBIM JIOJNSIM  DJIEMEHTOB.
BeluncneHuss mo XUMHUYECKUM YPaBHEHHMSIM MAcChl WJIM KOJIMYECTBA BEILIECTBA 10
W3BECTHOM MAacCC€ WA KOJWYECTBY OJHOTO W3 BCTYHNAKOIIMX WIM MOJTYyYarOIIUXCS B
pPEaKLHUU BEILECTB.

Tema 2. Kucnopon (5 yacoB)

Kucnopon. Haxoxzaenue B npupone. @usnueckue u xumuieckue cBoictra. [lonydenue,
npuMeHenne. Kpyrosopor kucnopoaa B npupone. ['openme. Oxcuapl. Bo3gyx u ero
cocTaB. 3amuTa aTMOC(EpHOro BO3AyXa OT 3arps3HeHuil. MeasieHHOe OKHUCIICHHE.
TemnoBoit 23(HEeKT XMMUYECKUX peaKIui.

HemoncTpauuu. [lonydyeHnne u coOupaHue KUCIOpPOJa METOJIOM BBITECHEHMs BO3yXa U
BoAbl. OnpeiesieHne cocTaBa BO31yXa.

JlabopaTopHbie omnbIThL. O3HAKOMIICHHE ¢ 00pa3IiaMu OKCHIOB.

[IpakTuueckas padora. [lonydeHue u cBoicTBa KUCIOPOIA.



Pacuernrie 3aadH. Pacuersl o TCPMOXMMHUUYCCKUM YPABHCHHAM.

Tewma 3. Bogopon (3 u)

Bonopoa. Haxoxnenue B npupoae. @usznueckue u xumuiyeckue coucTtra. [lonyuenue,
npuMeHeHne. Bogopoa — BOCCTaHOBUTEIb.

Hemonctpauuu. Ilonydyenue Bomopoaa B anmapare Kwurmma, mpoBepka Bojgopoaa Ha
YUCTOTY, FOPEHUE BOJOPOJA, COOMpAHHE BOJOPOJA METOJOM BBITECHEHHUS BO3AyXa H
BOJIBL.

JlaGopatopusie onbIThl. [lonyueHne Bogopoaa U u3ydeHue ero CBoMcTB. B3aumoelicteue
BOJIOPOJIa C OKCHUJIOM MenH (2).

Tewma 4. PactBopsl. Bona (7 u)

Bona — pactBoputens. PactBopuMocTh BeliecTB B Bojae. OnpenieeHne MacCoOBOM JOJIH
PacCTBOPEHHOI'O BEUIECTBA.

Boga. Meroapl ompeneneHus coctaBa BOJIbI — aHAIM3 M CUHTE3. Boma B mpupome u
CIOCOOBI €€ OUUCTKH.

Ou3nYeCKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJBI. KpyroBOpOT BOABI B MPUPO/IE.
JemoHcTpauuu. AHanu3 BoAbsl. CHHTE3 BOZBI.

[IpakTuueckas pabora. [IpuroroBieHue pacTBOPOB COJEH C ONPEACICHHOW MacCOBOM
JI0JIE paCTBOPEHHOI'O BEUIECTBA.

Pacuernbie 3amaun. Haxoxnenue MaccoBOM JOJIM PACTBOPEHHOI'O BENIECTBA B PAaCTBOPE.
Bbluncnenre Macchl pacTBOPEHHOI'O BEILECTBA M BOJIbI JJI MPUTOTOBJIEHUSI pacTBOpa
OIpPEIETICHHON KOHIIEHTPALUU.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYEeCKUX coequHenuit (10 1)

Oxkcuapl. Kiaccudukarmus. OcCHOBHbIE UM KHUCJIOTHbIE OKCHUIbl. HomeHnkiarypa.
®usnyeckue W xuMuuyeckue cBoicTBa. Ilomyuenme. Ilpumenenue. OcHOBaHHS.
Knaccuduxanus. Homenknarypa. dusnveckue u xumuueckue cpoiictBa. [lomydenwue.
[Ipumenenue. Peaknus nelTpanuzauuu. Kucnorel. Krnaccuduxamms. Homenknartypa.
du3nyeckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA. BriTecHurenbHbid psan meramnoB H.H.bekerosa.
IIpumenenue.

Comu. Knaccudukanus. Homenkinarypa. ®Pusnueckue ¢ XUMHUYECKHE CBOWMCTBA.
CriocoObI oTy4eHUs CONei.

I'eneTnyeckas CBs3b MEXKYy OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTAHUYECKUX COCAUHEHUM.
JlemoHcTpau. 3HAKOMCTBO € 0Opa3liaMH OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUM U COJICH.
Heirpanuzanus 1menoyn KUCiaI0TOM B IPUCYTCTBUU UHAUKATOPA.

JlaGoparopHbie OnbIThl. OMNBITH, MOATBEPKAAIONINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT,
OCHOBAHUH.

[IpakTuueckas pabora. PemieHune sKcnepuMEHTalNbHBIX 3adad 1o Teme «OCHOBHbBIE
KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCANHEHUU.

Tema 6. Ilepuoanueckuili 3aKOH M TMEPUOAUYECKAS CHCTEMA XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
J..MenneneeBa. CtpoeHue atoma (8 u)



[lepBble TOMBITKM KiIacCU(PHUKAIIMM XUMHUYECKHX OdjeMeHTOB. [loHsaTue o rpymnmax
CXOJHBIX AeMeHTOB. [lepunonnueckuii 3akon JI.1.Menneneesa. [lepuoandeckas Tadnuima
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. ['pynmbl U IEPUOIBI.

3Ha4YeHue NMepUoOANIECKOro 3akoHa. JKu3Hb u nearenbHocTs .M. Menneneesa.

Crpoenue aroma. CocTaB aTOMHBIX sifiep. DNEKTPoHbL. M30Tomnbl. CTpOEHUE 3IIEKTPOHHBIX
000s10ueKk aTOMOB TiepBbIX 20 311eMeHTOB nepuoanyeckoi cuctemsl J[.M.Mennaeneena.
JlabopaTtopHbie ombITH. B3anMopaeiicTBue THAPOKCHIA ITUHKA C PACTBOPAMH KHUCIOT U
IETI0YEH.

Tema 7. Ctpoenue BemecTBa. Xumuieckas cBs3b (9 u)

DIIEKTPOOTPULATEIBHOCTh XUMUUECKUX 3J1EMEHTOB. OCHOBHBIE BUJIBI XUMHYECKOM CBSI3HU:
KOBAJICHTHAsl HEMOJIAPHAs M KOBAJIEHTHAs MOJIAPHAsl. BalleHTHOCTH 3JIEMEHTOB B CBETE
ANeKTpOHHON Teopun. Crenenb okucieHus. [IpaBuia onpeneneHus CTeneHel OKUCIeHus
351eMeHTOB. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKLINH.

Kpucrajuinueckue peleTku: MOHHAs, aTOMHas M MOJEeKyispHasd. Kpucraumueckue u
amop(dHble BelIecTBA. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THUIOB KPUCTAIIMYECKUX
PELIETOK.

HemoHcTpanuu. O3HaKOMIIEHHE C MOJEISIMU KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK KOBAJIEHTHBIX U
MOHHBIX coeauHeHuil. CorocTaBieHue (U3MKO — XUMHYECKUX CBOMCTB COEAMHEHUH C
KOBAJICHTHOW U MOHHOMU CBS3BIO.

Tema 8. 3akon ABoraapo. MossipHbiii 00beM ra3oB (3 u)

3axoH ABoraapo. MosnspHsbiii 00beM ra3oB. OTHOCHUTENbHAS IOTHOCTH ra3oB. O0ObEeMHbBIE
OTHOIIEHHUSI Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUSIX.

Pacuernbie 3amaun. OOBEMHBIE OTHOIIEHUS Ta30B TMPU XUMUYECKUX PEAKIIHSIX.
BoluncneHusi mo XMMHUYECKUMM YypaBHEHUSM MacChl, 00beMa M KOJIMYECTBA BEIIESCTBA
OJIHOTO W3 TMPOAYKTOB pPEAKIUU 0 Macce HCXOJHOTO BEIIECTBA, 00BEMY WIH
KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COIEPKAIIETO ONPEACIICHHYIO JT0JII0 IPUMECEH.

Tema 9. ['anorensr (6 )

[TonoxxeHue TrajoreHoB B MEPUOAUYECKOM TaONMIlE U CTPOCHHE HX aTOMOB. XJIOP.
dusnueckue U XuMuUueckue cpoictBa xjopa. [lpumenenue. XnopoBogopona. CosnsiHas
KHCJIOTa U ee conr. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA IaJlOreHOB.

JlemoHcTpanmu. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3llaMu TPHUPOMHBIX XJOPUIOB. 3HAKOMCTBO C
(bu3nUecKuMU CBOMCTBaMu rajoreHoB. [lomydyeHnue X10poBo1OpOa U €ro pacTBOPEHUE B
BOJIE.

JlaGopatopubie ombITEL. Pacmo3HaBaHWE COJISHOWM KHCJIOTBI, XJIOPHJIOB, OpOMUIOB,
MOAUAOB UM HMOJA. BBITECHEHHE TaJIOT€HOB JPYr APYrOM M3 PAacTBOpa UX COEAUHEHHIA.
IlonydeHnne CONAHON KUCIOTHI U N3yUYEHHUE €€ CBOMCTB.

[TPOI'PAMMBI YUEBHOT'O KYPCA

[ToBTOpeHue kypca «Xumus» 8 kiace (54)
Tema 1. DnexkTponuTudeckass AUCCOMAIMS U CBOMCTBA 31eKTPonuTOB (104)



OJNIEKTPOAUTBl W HEDJIEKTPOJUTHI. JEKTPOJUTHUECKAs JAMCCOLMALMs BELIECTB B
BOJHBIX pAcTBOpax. OJEKTPOJUTUYECKAs JUCCOLMALMS KHUCIOT, IIEJIO0Yed M COjeil.
CnaOble U cuiibHbIE 1eKTposnuThl. CTeneHb aucconmanuu. Peakinum MoOHHOTO oOMeHa U
yCIOBUS UX NpoTekaHnsa. CBOWCTBA KHUCIOT, OCHOBAHUW U COJIEN C TOYKH 3PEHUST TEOPUHU
ANEKTPOIUTHYECKON  aucconranuu. OKHUCINUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE — PEAKLIUU.
Oxucnenue u BoccTtaHoBieHue. [loHsiTue O rugposnuse cojel Ha mpumepe KapOoHata
HATpUs U XJIOPUAA AIIOMUHUS. BBIUMCIEHUS 1O XMMUYECKUM YPABHEHUSM pEaKLUil ¢
y4€TOM M30bITKA OJJHOIO U3 pearupyrouyx BEeIecTB
JleMoHCTpauuu:
| .McnblTaHne BENIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPUUECKYIO IPOBOAUMOCTD.
2.CpaBHEHHUE DJIEKTPUYECKOW MPOBOJUMOCTH KOHIIEHTPUPOBAHHBIX U pPa30aBICHHBIX
PAaCTBOPOB YKCYCHOW KHUCJIOTHI U COJITHOM KHCJIOTHI.
3.KadecTBeHHBIE pEaKIIMM HA HEKOTOPbIE KATHOHBI U AaHWOHBI.
4.0OnpeneneHue peakiuy cpeibl paCTBOPOB COJEN MHIUKATOPAMHU.

Jlabopatopnas pabora:

1.«Hcnvimanue eewyecme u pacmeopos Ha 31eKMPULecKyo Npo8oOOUMOCIbY.
2.« Peakyuu obmena mesicoy pacmeopamu 31eKmpoaumos»

[TpakTnueckas padora: «PemeHne skcnepuMeHTAIbHBIX 3aa4 110 TeMe: « T J1».

Tema 2 «Kucnopon u cepay» (94).

[Tonoxenne kucinopona u cepol B [ICXI, crpoenne nux aromoB. O30H — aIOTPOITHAs
momudukamus kuciopoaa. Cepa. [Tonoxenue B [ICXD. Ctpoenne atoma. usnyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBa cepbl. Baxkneiiue coenunenusi. CepoBoopo, cyiabhuabl. Okcu
cepol (V1), cepnas kuciora, ux cpoiicrBa. Onpenenenue cyiabpar-noHa. OKUCIUTENbHbIE
CBOWMCTBA KOHIIEHTp CEpHOM KHUCIOTBL.  [loHSATHE O CKOPOCTM XUMHY pPEAKLUU.
Karanuzaropel.  [Ipuammn Jle IIlatense  Pacuersl mo XHMHYECKMM YPAaBHEHUSIM.
Berunciienne mo XMMHYECKUM YpaBHEHUSM MacChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA U O0BEMA IO
M3BECTHOM Macce, KOJMYECTBY BEIIeCTBA M O0bEMY OJHOIO0 W3 BCTYNMBIIMX WIU
MOJTYYAIOIINXCS BEILIECTB.

JlemoHCcTpanuu:

1.B3aumoneicTBue cepol ¢ METAILUIAMH, BOJIOPOIOM, KHUCIOPOIOM.

2.Pa3noxeHune nepokcuaa BOA0poaa B IPUCYTCTBUM KaTalnu3aTopa.

3.00BIThI, BBISCHSIOIIME 3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XUMHUYECKON pEAKLHMH OT MPUPOABI
pearupyronmx BEIECTB (B3aUMOICHCTBHE IUHKA C COJISIHOM M YKCYCHOM KUCJIOTaMmu), OT
TUIOIAM TTOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBEHUS (B3aUMOCHCTBUE IIMHKA C COJITHOM KUCIOTOMN
pa3HOM KOHIIEHTpalluu U B3auMojehcTBue okcuaa meau (ll) ¢ cepHoit kuciaotoit mpu
PII3HBIX TEMIIEpaTypax.

Buoeogunvm «Xumuueckue snemenmoly.

JlaGoparopnas pabora:

1.O3nakomnenue ¢ obpazyamu cepuvl U €€ nPUPOOHbIX COEOUHEHULL.

2.Pacno3nasanue cynvuo- u cyibgum-uonos 8 pacmeope.

3.Pacnosnasanue cynogham-uonoe 6 pacmeope.

[IpakTuueckas pabora: « JKCiepuMeHTaIbHbIE 3a/1auu 110 TeMe «[lonrpymnmna kucmopoaa.

Tema 3 «A3zot u pocdop» (104)
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A3zor. Ilonoxenue B IICXD, crpoeHue aroma W MOJIEKyJbl a3oTa. Pusmyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA a30Ta. BaxkHeMIne coeqMHEHUs a30Ta: aMMHaK, okcuabl azota (1)
u (IV). Comu ammonusi. AzotHas kucinora. Conu a3otHoi kucinotrsl. Hutpatsl. @ocdop,
nosioxxenue B [ICX3, crpoenne atoma, pu3nuecKUe U XUMUYECKHE CBOIICTBA. OCHOBHBIE
coenuHenus Gocdopa: okcua dochopa (V), oprodochopnas kucimora, ¢ocharhl.
Munepanbhble yaoopenus. Pemenue 3a1a4 Ha onpeeneHrue MaccoBoil (00beMHOI) 1011
BBIXO/Ia TIPOAYKTA PEAKITUN OT TEOPETUIECKHA BO3ZMOKHOTO.

JlemoHCcTpanuu:

1.O3HakOMJIEHHE C PU3NYECKUMH CBOMCTBAMU a30Ta.

2.Ilonyuenne aMMuaka 1 ero ooOHapykeHue. PacTBopeHue ammuaka B BOJIE.
3.KauecTBeHHasi peakius Ha pPacTBOPbl cojied aMMOHHUS (B3aUMOAEHCTBHE HUX C
pacTBOpaMH IIeI04YeH IPU HarPEBAHUN ).

Buoeogunvm «Xumuuecxue snemenmoly.

Jlabopatopnas pabora:

1.«B3aumooeticmasue coneil aMMOHUSL CO Wero4amu (PAcno3Hasanue coiell AMMOHUSL) Y.
2.«O3naxomnenue ¢ a30mHuiMu U ochoprbimu YOOOPEHUAMUY.

[IpakTuueckas pabora:

«OnpeneneHne MUHEPATbHBIX YI00pEHUI.

«IKCcrepuMeHTANIbHBIE 3aauu 110 TeMe «lloarpymma azoray.

Tema 4 «Yraepon u kpemHui» (74).

VYrnepon, mnonoxkenue B IICXD, crpoenwe aroma. Assiorponus. AncopOuus.
dusnueckue M XUMUYECKUE CBoiicTBa yriepoaa. OCHOBHBbIE COEIMHEHUS YIJIEPOJA:
okcunbl yriepoaa () u (IV). KpyroBopor yriepoma B nmpupo/ie, 3HaueHUE COSTMHEHUN
yrjepo/ia B )KMBOH U HE&KHUBOM npupoe. Kpemuwuii u ero cporictBa. Okcun kpemuus (1V).
KpemueBas kucnora u e€ conu. CuimvkaTHasi IPOMBIILICHHOCTh. BhIrciieHne Macchl Win
o0beMa MPOAYKTa PEeakIMyh MO W3BECTHOM Macce WIM 00bEeMYy HCXOJHOTO BEIIeCTBa
,COJIEpKAIIEro MPUMECH.

JlemoHCcTpanuu:

1.ITornomenue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB U ra30B.

2.ITonyyenue oxcuna yriaepona (V) u B3aumojeiicTBue e€ro ¢ BOAOW U PacTBOPOM
IETTOYH.

3.11onydyeHne KpeMHEBON KUCIIOTHI.

Konnexyusa «Cmexno u uzoenus u3z cmexkiay.

Buoeogpunvm «Xumuuecxkue snemenmoly.

JlaGopartopnas padora:

1.«O3naxomnenue ¢ pasnuuHbiMu 8UOAMU MONAUBA (KOJLIEKYUS MONIUBA) ».
2.«O3nakomnenue co ceoucmeaAMU U  B3AUMONPESPAWEHUIMU  KAPOOHAmMos8 U
2UOPOKAPOOHAMOBY.

3.«O3nakomnenue ¢ obpazyamu NPUPOOHbLIX CUTUKAMOBY.

4.«O3naxomnenue ¢ suoamu cmekia (paboma c xonnexyuet «Cmekio u uzoeius u3
Cmexia).

[IpakTnueckas pabora: «llonmyuenue okcupa yriepona (IV) m m3yueHue ero CBOMCTB.
PacnioznaBanmue kapOOHATOBY.
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Tema 5 «O0mue cBoiicTBa MeTaioBy (144)

OO6miast xapakTepucTHKa MeTauioB. @Du3nyeckue ¢ XUMUYECKHE CBOWCTBA.
Merannuueckast  cBs3b.  Meramnuyeckas — Kpuctauimueckas — pemerka.  OOmias
XapakTepucTuka MetaiuioB riaaBHeix noarpynn -1l rpynn Ilepuoamdeckoit cucteMbl
J..MenneneeBa (B cpaBHenuu). Harpuit u kanpumif. CTpoeHME W CBOMCTBA.
CoenuHenusi Hatpus M Kaiublusi. JKECTKOCTh BOJBI U CHOCOOBI €€ YyCTpaHEHHS.
AmoMuHuii. XapakTEepUCTHKA alFOMUHUS M €ro COequHEeHUNH. AMGPOTEPHOCTh OKCHIA U
TUAPOKCHUAa amtoMuHusd. [IpuMeHeHne amoMuHusa U ero ciiaBoB. [loHsTHE 0 KOppO3UM
METaJIOB U crioco0ax 3anuThl oT He€. [lonarue o metamtypruu. CiiaBbl xKele3a — 4YyT'yH
U CTajlb, UX IPUMEHEHUE.

JleMoHCTpanuu:

1.06pa3upl MetamioB. M3ydeHne wX 3JIEKTPONMPOBOJAHOCTH. MOAENN KPHUCTATITUYECKUX
PEIIETOK METAJIJIOB.

2.B3anmMoieiCTBUE METAIIOB C HEMETAUIaMHU, BOJIOW JIPYTMMH BEILIECTBAMM.
3.DnexTposu3 BoaHOro pactsopa xaopuaa meau (11).

4.B3auMoAeiCTBUE HATPUS W KalblUsd C BOAou. KauecTBeHHas peakuus Ha HOHBI
KaJIBITUS U Oapusl.

5.B3anMopencTBue aJltOMUHMS C BOJIOM, KUCJIOTAMU, IIEJI0YbI0, COJISIMU.

6.03HakoMIIeHHe ¢ 00pa3liaMu YyTryHa U CTaju.

Buoeogunvm «Xumuuecxue snemenmoly.

Jlaboparopnas pabora:

1.«Paccmompenue 0bpaszyos memainiosy.

2.«B3aumooeiicmeue memannos c pacmeopamu couetiy.

3.«O3naxkomueHue ¢ 00pasyamu 8a3CHEUWUX conell Hampusl, Kauus U Karoyusy.
4.«O3HnakomneHue ¢ NpUPOOHLIMU COCOUHEHUAMU KATbYUSLY.

5.«O3nakomnenue c oopazyamu anoOMUHUs U CRIABOBY.

6.«Ilonyuenue cudporxcuoa xcenesza (1) u 63aumooeticmsue e2o ¢ KUCIOMaAMUY.
7.«llonyyenue euopoxcuoa sncenesa (Il) u 63aumooeiicmaue e2o ¢ KucCiIOmMamuy.
[IpakTuueckas pabora:

«Pemenne dKCHIEpUMEHTANBHBIX 3ada4 1o TeMe «J2uemeHtel [A —IIIA rpynn
MEPUOANYECKON CUCTEMbI XUMHUUYECKUX IIIEMEHTOBY.

«PenieHne s3KCIEpUMEHTANIBHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTasuibl U UX COEAUHEHUS.

Tema 6 «IlepBoHauanbHBIE MPEACTABICHUS 00 OPTaHUYECKUX BEIIECTBAX» (24)
Opranunueckue coeAHeHus. Teopuss XUMUYECKOTO CTPOEHHUS OPraHUYECKUX COSMHEHHIA.
[TonsiTue 06 n3oMepun. YnporieHHas Kjiaccu(puKaius OpraHnueCKuX COeTMHEHUH.
Hemonctpanuu: KauectBeHHOE onpeiesieHue yriepoaa B OpraHMueCKuX BellecTBax.

Tema 7 «YraeBogopoas» (44)
[IpenenpHble yraeBOAOPOJBI: COCTaB, CTPOEHUE, CBOWCTBA (TOpPEHUE, peaKIuu
3amenienus). [lpumeHeHue mpenenbHbIX YIrieBonopoAoB. [loHsTHEe O romojorax u
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TOMOJIOTHYECKOM psijie. HempenenbHbIC YIIIEBOIOPOIBI: COCTaB, CTPOCHHUE, CBOKMCTBA
(ropenue, peaknuu npucoenunenus ). [[puMenenne HenmpeneabHbIX YTIIEBOI0POIOB.
JlemoHCTpanuu:

1.O3HakomieHue ¢ 00pa3aMu U3eaui U3 NOJUITUIICHA.

2.0THomeHue arneTuwieHa Kk opomuoit Boge u KmnOy

Jlaboparopnas pabora:

1.« M32o0moenenue mooeneii MONEKY yene8000P0008y.

2.«O3nakomnenue ¢ oopasyamu HeghmenpooyKkmosy.

Tema 8 «Crupthi» (1 1)
Kucnopozaconepxaiiye opraHM4ecKMe COEOUHEHUs, MX KilacCUpUKaius. ODTaHOA —

npeAcTaBuTelb  kinacca «CHOHUPTHI», €ro CBOMCTBA, npumenenue. Ilonsarue o
MHOTOaTOMHBIX CIIUPTaX.
JleMoHCTpauuu:

1.KauecTBeHHast peakiusi HA MHOTOATOMHbBIE CIIUPTHI.

Tema 9 «KapOoHoBbie KUCTOTHL. Kupb» (24)
Kap6onoBbie kucinorel. CBoiicTBa U NMpUMEHEHHWE KapOOHOBBIX KHUCIOT. buomornuecku
BAXHBIE OpPraHUYECKHE coenuHEeHUs. Kupbl, HAXOXKICHUE B MPUPOJE, CBOWMCTBA. Pomb
KUPOB B OpraHU3ME.
JlemoHCcTpanuu:
1./leficTBHE YKCYCHOM KHCIOTBI HA MHIUKATOPBI, B3aUMOAEHCTBUE C METAJNIAMU U COJIOM.
2.CpaBHenue cBorictB Mbuta 1 CMC.
3.00pa31pl TBEPABIX U KUIKUX )KHUPOB. PACTBOPUMOCTD JKHUPOB.
Tema 10 «YrneBogs» (14)
YrneBonsl: TUIOKO3a, caxaposa, Kpaxmani, Leiunroiio3a. HaxoxneHue B Inpupone,
CBOWCTBA, MPUMEHEHUE.
JlaGoparopnas pabora:

1. «3naxomcmeo c obpasyamu yenes0008. /leticmeaue 1io0a Ha Kpaxmany.

Tema 11 «benku. [Tomumepsi» (54)

AmuHokucnotel. benku. [Tummesas nmpomeliuieHHOCTh. [loaumMepsl. JlekapcTsa.
JlaGoparopnas pabora:

1.«/lenamypayus 6enkos. L]eemnvle peakyuu 6€1K08».

2.«3Hakomcmeo ¢ 06pazyamu NPUPOOHBIX U XUMUYECKUX NOUMEPOBY.

TEMATHUYECKOE TINTAHUPOBAHUE (8 kiacc)

Ne Tema KomnuectBo | KomnuectBo | B Tom B tom
I 4acoB I10 4acoB I10 JHCIIe JHCIIe
nmporpamMMe | paboueit MPAKTUYECK | KOHTPOI
H.H.I'apa Iporpamme ux pabor BHBIX
pabot
1 | Tema Ne 1. IlepBonauanbusie | 18 18+1 2 1
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XUMUYECKUE TTOHATHS
Ilpakmuueckas paboma

Ne 1 «llpasuna mexnuxu
bezonacnocmu npu pabome 8
Xumuseckom Kabuneme.
O3nakomienue ¢
1abopamopHbvIM
0bopyoosanuemy.
IIpakmuueckas paboma

Ne 2 «Ouucmrka
3a2PA3HEHHOU NOBAPEHHOU
Conuy

Koumponvnas paboma

Ne | no meme
«llepsonauanvhoie
XumudecKue noHImusLy

Tema Ne 2. Kucnopon
llpakxmuueckas paboma
Ne 3 «llonyuenue u
CBOUICMBA KUCIOPOOa»

Tema Ne 3. Bogopon

Tema Ne 4. PactBopsl. Bona
llpaxmuuecxas paboma No4
«lIpucomoenenue pacmeopos
coietl ¢ onpeoesieHHOll
maccosou donei
DpACmeEOopPeHH020 8euecmean »
Konmponvnas paboma Ne2
no memam «Kuciopooy,
«Booopooy, «Pacmeopuil.
Booay.

6+1

Tema Ne 5. O600menne
CBEJICHUM O BaXKHEUIITUX
KJIaccaX HEOPTraHUYECKUX
COeIMHEHUN

Ilpaxmuuecxas paboma No5
«Pewenue
IKCNEPUMEHMANLHBIX 3A0aY
no meme « OCHo6Hble KIACChl
HeopeaHu4ecKux
COCOUHEHULLY »
Konmponvuas paboma Ne3
no meme « OCHOBHbIE K1ACCbl
Heop2aHu4ecKux

9+1
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COeOUHEeHU).

Tema Ne 6. [lepuonnueckuit
3aKOH U NEpUOANYECKas]
CHUCTEMAa XUMHYECKUX

snemenToB [[.M1.Mennaeneena.

Ctpoenue aroma

Tema Ne 7. Xumuueckast
cBs3b. CTpOCHME BEILIECTB
Konmponvnas paboma Ne4
no memam «Ilepuoouuecxuii
3QKOH U NepUOOUYecKasl
cucmema XuMuyeckux

anemenmos [. 1. Menoeneesa.

CmpoeHue amoma» u
«CmpoeHue eeujecmeda.
Xumuueckas ces13v»

Tema Ne 8. 3akoH ABoraiapo.

MornspHbIil 00BEM Ta30B

Tema Ne 9. ['anorensl
Koumponvnas paboma Ne5

no memam «3axkou Asocadpo.

Monsapuwiii 00vem 2azoe» u
«lanocenvly

10

PesepBHOE Bpems

Htoro

70

70

TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHMUE (9 knacc)

Tema ypoka K-
BO
qyac

JlaGopaTtopHas
pabota

[IpakTrnueckas
paborta

Temal. 104
DIIEKTPONIUTHYEC-Kas
JTACCOIHAINA U
CBOMCTBA
AIEKTPOJUTOB

HERJIEKTPO-JIUTBHI.
DneKTpoIuTHYeCKas
JUCCOLIHAITIS
BELIECTB B BOJHBIX
pacTBOpax.

DJIEKTPOIUTHI U Ia | JLp.Nel: UcnbiTanue
BEILIECTB U PAaCTBOPOB HA
AIEKTPUUECKYIO
MIPOBOAUMOCTb.
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DNeKTpoauTHYECKas
JIACCO-TTHAIHAS
KHCJIOT, IIEJI0UYEeH U
coireit. Citabble
CUJIBHBIC
AIIEKTPOJIUTHI.
Crenenb
JIACCOINAIIHH.

lua

J: CpaBHEHUE
BJIEKTPUYECKOMN
MMPOBOJUMOCTH COJISTHOU U
YKCYCHOM KHUCJIOT.

Peakiimu moHHOroO
oOMeHa 1 yCIIOBUS UX
POTEKAHUSI.

24

JLp.Ne2 « Peakiiuu obmeHa
MEXIY P-paMu
DIIEKTPOIUTOBY

CBoiicTBa KHCJIOT,
OCHOBAa-HHUU U COJIEU
C TOYKHU 3pEHUS

T/,

lua

J1: KaduecTBEeHHBIE peakun
Ha HEKOTOPbIE KaTHOHBI U
AHHUOHBLI.

OxuCIUTEIbHO-
BOCCTaHO-BHUTEJILHBIE
peakiuu. Okuc-
JICHUE U
BOCCTAHOBJICHHE.

29

H: Onpenenenue peakim
CpeIbl paCTBOPOB COJIEU
VH]JINKaTOpPaMH.

[TonsiTue o
TUJIPOJIN3E COJIEH Ha
npumepe Na,CO3 u
AICI;

1

DIIEKTPOITUTHYECKAS
JUCCOLIALIHSL.

1

Ipaxmuueckas
paboma Nel.
Pemienue
AKCHEPUMEHTAITBHBIX
3a7a4 M0 TEME:
«TII».

10

KonTponbsHas pabora
Ne 1 mo teme «TDJI».

1

Tema 2. «Kucnopon
U cepay

Oq

11

ITomoxxenue
KHCJIOPOJIa K CEPHI B
I1C, ctpoenne nx
aTomoB. O30H —
aJIOTpoMn-Hast
Moaupuranus O,

lua

12

Cepa.llonoxenue B
I1C. Ctpoenue
atoma. Ouznyec-Kue
1 XUMHYECKHUE

1

JLp.Ne3 «O3nakomiieHue ¢
oOpasiaMu cepsl u e
MIPUPOIHBIX COCAUHEHUI.
J1: BzaumopencTBue cepsl €
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CBOICTBA CEPBL.
Baxnerimue
COEMHE-HUS CEPBHIL:
CyJIb(UIbI, OKCHU-]IBI,
MecropoxaeHus
CEpHI U €€
COEeIMHEHUM.

MCTaJllIaMH, BOAOPOAOM,
KHUCJIIOPOJIOM.

13

CepoBonopon,
CyIb(QUIBI.

lua

JLp.Ne4 «PacnioznaBaHue
cynbdui- u cyabOUT-HOHOB
B PaCTBOPE»

14

Oxcup cepsr (VI),
cepHasi KHCJIOTa, UX
CBONCTBA.
Onpenenenue
cyJbdaT-uoHa.

1

JLp.Ne5 «Pacnio3znaBanue
Cynb(}aT-uOHOB B PaCTBOPE»

15

OxucnuTenbHbIe
CBOMCTBA
KOHIIEHTPUPOBAHHOMU
CEpPHOM KUCIIOTHI.

lua

16

DKCIepUMEHTaIbHbIC
3aJIauM I10 TeME
«[loarpymnma
KHUCJI0POJIa»

la

Ilpaxmuueckas
paboma No2.
«IKCnepuMeHmaibHbl
e 3a0ayu no meme
«llooepynna
KUCIOPOOa»

17

18

[TonsATHE O CKOpOCTH
XUMHUYECKOU
peaKkuum.
Karanusaropsl.
ITpunnun Jle
[TaTenpe.

29

J1: OnbITHI, BBISICHSAIOIINE
3aBHUCU-MOCTb CKOPOCTH
XUMHYECKOU pEaKIuU OT
MIPUPOIBI pEarupyro-1ux
BenecTB. Pa3noxenue nepo-
KCHJIa BOJIOpOJa B
MIPUCYTCTBUM KaTAJIN3ATOPA.

19

Brrauciaenue mo
XUMHYECKUM
ypaBHEHUSIM MACCHhl,
KOJIWYeCcTBa
BEIeCTBA U 00beMa
BEIIICCTB.

lua

Tema 3. «A3oT
dbocdhop»

104

20

A3ot. ®usnyeckue u
XUMHUUYECKUE
CBOIICTBA a30Ta.

la

J1: O3HakoMIIeHUE C
(hU3UYECKUMU CBOWCTBAMU
azora.

21

Baxueiiue

lua

J: Tlonydyenue aMmmuaka u

17



COCAMHCHU a30Ta.

aMMHAK, OKCH/IbI
azora (1) u (1V).

€ro oOHapyKeHHE.
PacTBopenune ammuaka B
BOJIC.

22 | Cony aMMOHUSL. la | JLp.Ne6 «B3zaumopernicTBue
COJIEW aMMOHMUS CO
IeJI04aMu»
J1: KauecTBeHHas peakuus
Ha p-Pbl COJIE aMMOHMUSL.
23 | A30THas KHCIIOTA. lu
24 | Conu a30THOU la
KUCIO0ThL. HuTparsl.
25 | ®ocdop, cTpoeHne la
aToma, GU3U-UYEeCKUE
U XUMHYECKUE
CBONCTBA.
26 | OcHOBHBIC lu
COETMHEHUS
docdopa: okcun
dochopa (V),
oprodochop-Has
kucnora, pocdarel.
27 | MunepanbHbIe la | JLp.Ne7 «O3HakomiieHuE ¢
ynoOpeHus. a30THBIMU U (PocHOpHBIMU
YA0OPEHUSIMU
28 | MunepanbHble lu IIpaxmuueckasi
yI100OpeHHs.. paboma 3
«Onpeoenenue
MUHEPATIbHBIX
VOOOpeHuUiL.
29 | DkcriepuMeHTagbHbIe | 14 IIpakmuueckasi
3a7a4u 110 TEME paboma Ne4
«[Toarpymma azoray. «IKCcnepumenmanbHvl
e 3a0ayu no meme
«llooepynna azomay.
Tema 4. «Yraneponu | 74
KPEMHHIN»
30 | Yraepon, nonoxkenue | lu | JL.p.Ne§ «O3HakomiieHue ¢
B [ICXD, cTtpoenue pPa3IMYHBIMU BUIAMU
aToMa. AJIJIOTPOIIHSL. TOTLIUBAY.
AncopOuus. J: Ilornomenue yriem
duznyeckue u PACTBOPEHHBIX BEIIECTB U
XUMUYCCKUC ra3os.
CBOICTBA yriepoja.
31 | OcHOBHBIE lu | JLp.Ne9 «KauecTBeHHas
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COEMHEHUS
yTJIepoaa: OKCUIbI
yraepoaa (I1) u
(IV). Kpyrosopor
yIJIEpOJia B IPUPOJIE,
3HAYEHUE
COeIUHEHUN
YIJIEPOJIa B AKUBOU U
HEXKUBOM ITPUPOJIE.

peakiusi Ha KapOOHAT-UOHY.
J: Tlonydenue okcuaa
yriepoaa (1V) u ero
CBOMCTBA.

32 | Kpemuuii u ero lu
cBoyctBa. OKcung
kpemuus (1V).

33 | Kpemnenas kucnora | la | JI. p.NelQ «O3HakoMeHue ¢
U €€ COJIH. oOpa3iaMu MPUPOTHBIX

CHJIMKATOB.

34 | CunukarHas la | JLp.Nel1«O3nakomieHue ¢

TIPOMBIIICHHOCTb. BHJIaMU CTEKJIA (KOJIICKITHSI
«CTeKIIO U U3AeNus U3
CTEKJIa»)

35 | DkcnepuMeHTaNIbHbIE | 14 Llpaxmuueckas
3a/1a4 1o TEME paboma Ne5
«[Toarpymnmna «llonyuenue oxcuoa
yriiepoaa. yenepooa (1V) u

usyuenue e2o
C8OUCMS.
Pacnosnasanue
KapOOHamosy.

36 | KonTponwsHas pabora | 14
Ne 2 o Teme
«Hemerambi»

Tema 5. «OO1mHE 144
CBOWCTBA METAJIJIOB)

37 | Ilonoxxenue la | JI: OOpa3ibl METaIIOB.
metasuioB B [ICX0, N3yuenue nx
0COOEHHOCTH CTPOE- AJIEKTPOIIPOBOTHOCTH.
HUSI aTOMOB H Mopnenu KpucTasIndecKux
KPHUCTAJJIOB. PEIIETOK METAJIJIOB
XapaxkTepHsble
busnueckue
CBOMCTBA METAJLJIOB.

38 | O6mue xumuueckue | la | JL.p.Nel2 «Paccmorpenue

CBOMCTBA METAJJIOB.
DNEeKTpOXUMUYECKUI
psAL HAIPSDKEHUM.

00pa3IioB METAJIJIOBY.
JLp.Nel3B3aumoneiictBue
METaJIJIOB C paCTBOpaMu
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coJien».

39 | Kopposust metaimos, | 14 | J[: O3HaKomiieHUE C
MEpHI €€ oOpa3iaMu BaXKHEHIIIUX
peAyNpeKICHUS. coJiel HaTpusl, Kaaus U
OcHOBHbIE KaJIbIUS. DIEKTPOIU3
HaIpaBJICHHUS BOJIHOT'O PacTBOpa XJIOpHUAa
WCITIOJIb30BAHUS meam (11).

METaJIOB B
COBPEMEHHOU
TEXHUKE.

40 | Kaypmid, la | JL.p.Nel4 «O3nakomiieHue ¢
nosioxkenue B [ICXD, oOpa3iiaMy BaXKHEUIIIUX
CTPOECHHUE aToMa, COJIEW HATPHSI, Kalus U
(bU3UIECKHE U KaJIbIIHUA .

XUMHUYECKHUE J1: B3anmopencTBue HATPUA
CBONCTBA. Y KaJbLHs C BOJOU.
Baxuenmue KauectBenHas peakuus Ha
COCIMHEHUS KaJIbIUs WOHBI KaJblus U Oapus.

41 | TlonsiTue o la | JLp.Nel5«O3nakomieHue ¢
YKECTKOCTH BOJBI U MPUPOIHBIMU COCTUHEHUSIMU
CIIOCOOBI X KaJIbIIU.

YCTpaHEHUSI.

42 | AnroMUHHM, la | JL.p.Nel6«O3nakomieHue ¢
nostioxkenue B [ICX0O, oOpa3LaMu aJTfOMHUHUS U
CTpOEHHUE aToMa, CILTIaBOBY.
buznueckue u
XUMUYECKHUE
CBOMCTBA.

Mectopoxaenus
TIOMUHUSL.

43 | CoenuHeHUS la | JI: B3aumoneiicTBue
ATFOMUHMUSL. AJTFOMHUHUS C BOJIOM,
AMQoTepHOCTD. KHMCJIOTaMH, IIEJI0YbIO,
[Tpumenenue COJISIMU.

AJTFIOMUHUS U €ro
CILIaBOB.

44 | Kenezo, nonoxenue | lu | JL.p.Nel7Ilonydyenue

B [ICXD, crpoenue Fe(OH), 1 B3anmoz ero ¢
aToma, GU3NYECKUE U KUCJIOTaMM.
XAMUYECKUE JLp.Nel8 «IlonyuyeHue
CBOMCTBA. Fe(OH); u B3aumoselicTBre
Baxwueiimme €ro ¢ KUCIOTaAMU.
COEJTMHEHUS Kee3a.

45 | [lonsitue o la | JI: «O3HaKOMIICHUE C
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METaJUTypruu.
CruiaBsl Kejiesa —
YyT'yH U CTajb, UX

o0pa3namMu yyryHa U CTajim».

MIPYMEHEHHUE.
46 | Pemenue 1g Ilpakmuueckas
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX paboma Neb
3aj1a4 «Pewenue
9KCNEPUMEHMANbHBIX
3a0ay no meme
«Inemenmuor IA —I11A
2PYNN NepuooUYecKoll
MmaoUybl XUMUYECKUX
DJIEMEHINO08 ).
47 | Pemienue 1g Ipakmuueckas
AKCTIEPUMEHTATBHBIX paboma Ne7
3aj1a4 «Pewenue
9KCNEPUMEHMANbHBIX
3a0ay no meme
«Memannwt u ux
COCOUHEHUSLY.
48 | Pemenue pacueTHbix | 14
3a/1a4 ¢ y4eTOM
CoJIep)KaHUs
[IpUMeceH B
HMCXOJHOM BEIIIECTBE.
49 | Pemmenue pacyeTHpix | 14
3aJ1a4 Ha BBIXOJ]
MPOJIYKTa PEAKIIUU
OT TEOPETUYECKHU
BO3MOKHOTO.
50 | KonTponwHas pabora | 149
Ne 3
1o Teme «MeTaab»
Tema 6 24
«IlepBoHauasbHBIE
npeAcTaBieHus 00
OpraHUYECKUX
BEIIECTBAX»
51 | Oprannueckue lu
coequHeHus. Teopus
XHUMHAYECKOT0
CTPOCHHUS
OpraHUYeCKUX
COCOUHCHUM.
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ITousaTue 00
U30MEPHH.

52

YupouieHHas
KJ1accudu-Karus
OpraHUYECKUX
COeIMHEHUM.

lua

Tema 7
«YTIEBOIOPOIBI»

4q

53

MertaH u 3TaH —
MPEICTABUA-TEIH
HaCBIIIICHHBIX
YIJIEBO-A0POJIOB, X
pacnpocTpa-HEHUE B
npupone. Pusnyec-
KHEe CBOMCTBA
mertana. IlonsTue o
TOMOJIOTHYECKOM

psne.

lua

JLp.Nel9 « U3roToBnenne
MOJEJIEH MOJIEKYII
YTJIE€BOAOPOIOBY.

JLp.Ne20 «O3HakoMIIeHHE C
oOpasnamu
He(TENPOTYKTOBY.

o4

HenackleHHbIe
YIJIEBOJO-PO/IBI.
DOTUIICH,
OCOOCHHOCTH
CTPOCHUS,
duznueckue u
XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA.
[Tonyuyenue
MOJTUATUIICHA
NOJIMMEPU3ALMUEN
ATUJICHA.

lua

I: O3HakoMJIeHHUE C
oOpa3naMu U3eiuil U3
MTOJIMATHIICHA.

55

ATETUIICH, CTPOCHHE,
MOJyYEHHUE, CBOMCTBA
Y NIPUMEHECHHUE.

lua

56

benson, ctpoenue,
CBOMCTBA,
MIPUMEHEHHUE.
['eneruueckas CBA3b
MEXYy Kjaccamu
YTJIEBOAOPOJIOB.

1l

Tema 8 «CriupTh»

57

DTtaHomn —
peACTaBUTENb
kiacca «CupTh,
€ro CB-Ba

la

I[: KauecTBeHHas peakuouAa
Ha MHOI'OATOMHBIC CITMPTHI.
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MIPUMECHEHHE.
ITonsaTue o
MHOT'0AaTOMHBIX
CIIUPTAax.

Tema 9
«KapboHoBbie
KHUCJIOTHI. JKupei»

29

58

KapOGoHoBrie
KkucioThl. CBOMCTBA
U IpUMEHEHUE
KapOOHOBBIX KHCIIOT.

1

J: lelicTBHE YKCYCHOM
KHUCJIOTHI HA UHJIUKATOPHI,
B3aUMOJICHCTBHE C
METajljlaMHu U COJIOMN.

59

MBUIO KaK cojb
BBICIIINX KapOOHOBBIX
kucior. CMC, ux
TIPOU3BOJICTRO.

1l

J: CpaBHEHUE CBOICTB
Mmbi1a 1 CMC.

Tema 10
«YTIeBoabD»

1

60

VrieBoabl: IIII0K03a,
caxapo3sa, Kpaxmadi,
LICJIJTI0JI03A.

29

JLp.Ne21 «3nakomcTBO €
o0Opasiamu yrjieBOJIOB.
JleiicTBHe oA HA
Kpaxmaln».

Tema 11 «benku.
[Tommepbn)

54

61

AMWHOKHUCJIIOTHI.

lua

62

benxn. IInmesas
MIPOMBIIIJIEHHOCTb.

lua

JLp.Ne22 «/lenarypauus
0enkoB. L{BeTHBIE peakiuu
OCITKOBY.

63

[Tomumepsl.

1

JLp.Ne23 «3HakoMcTBO C
o0Opa3LaMu NPUPOJHBIX U

XUMHNYCCKHUX IIOJIMMCPOB)).

64

Jlekapctsa.

lua

65

KonTtponwshas pabora
Ne 4 o Teme
«Opranuueckue
BEILIECTBAY.

lua

KonTponsHbIX paboT
-4
(Tect - 3)

[IpakTuueckux padbot
-7

JlaGopaTopHbIX
pabor - 23
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TpeboBaHMs K YPOBHIO TOATOTOBKM O0YYAIOIIUXCSI IO YYEOHOMY MIPEMETY
«Xumus» 8 KIacc:

Has3vleanmsb HN3YYCHHBIC BCIICCTBA II0 «TpHBH&J’IBHOﬁ» NN MC)K,Z[YH&pOI[HOﬁ
HOMCHKIJIATYPC,

onpedeﬂﬂmb: BAJICHTHOCTh MW CTCIICHb OKHUCICHHA XHUMHUYCCKHX 3JJICMCHTOB, THII
XUMHYECKOM CBSI3U B COCANMHCHUAX, IMPHUHAIJICKHOCTb BCHICCTB K PA3JIMYHBIM
KJ1acCaM OpPraHu4YCCKUX COGI[PIHGHPIfI;

Xapakmepu3oéamy: DIEMEHTbl MalbIX IEPUOJOB IO MX IIOJIOXKEHUIO B
nepuoanueckon cucreme J[.M.MenneneeBa; CTpoeHME M XUMHUYECKUE CBOMCTBA
M3Y4YEHHBIX OPTaHUYECKUX COCIMHEHUN;

00bsCHAMD: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT UX COCTaBa U CTPOEHUS; MPUPOLY
XUMUYECKON CBSI3M (MOHHOW, KOBAJIEHTHOW, METAJUIMYECKOW); pOJib XHUMHU B
dbopMUpPOBaHUM  COBPEMEHHOW  €CTECTBEHHOHAYYHOW  KapTHHBI  MHpa, B
MPAKTUYECKOMN AEATEIbHOCTH JIFOAEH U CaMOT0 YYCHHUKA

BLINONHAMb —~ XUMUYECKUll  IKCHnepumMeHm TIO PACHO3HABAHMIO  BaKHEHIINX
HEOPTaHUYECKUX M OPTAHMYECKUX BEIIECTB;

npoB8OOUMb CAMOCTOSTENBHBIN MMOUCK XUMHUYECKON HH(pOopMarmm ¢
WCIOJIb30BAaHUEM PA3JTUYHBIX HCTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMYJISIPHBIX U3IaHUH,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB HTepHETa); UCTIOIh30BAThH
KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJIOTHH I 00pa0OTKH U TIepeiadyn XMMHUYECKOM
uH(GOpMAITUH U €€ MPEACTABICHUS B Pa3TIUYHBIX (hopMax.

Hcnonp3oBaTh HpI/IO6p€T€HHLIe SHaHUA W YMCHHA B Hp&KTH‘IGCKOﬁ JACATCIIBHOCTU H
HOBCGI[HCBHOfI KU3HHU OJIA.

0€30MmacHOr0 OOpaIeHus C BEIECTBAMH U MaTepUaIaMUu;
9KOJIOTHYECKU TPaMOTHOTO MOBEJICHUS B OKPYXKAFOIIEH cperie;
OLICHKU BIIUSHUS XMMHUYCCKOTO 3arpsi3HEHHS OKPYXKAIOIUICH Cpeibl Ha OpraHu3M

YJeJIOBEKa;

KPUTHUYECKOM OLIEHKH MHGOPMAIIMH O BEIIECTBAX, UCTIOIb3YEMBIX B OBITY;
IIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3a1aHHOM KOHLEHTPALUH.

CrnenuanbHble YMEHUS, HABBIKW U CIIOCOOBI JICATEIbHOCTH MO YYEeOHOMY MPEIMETY
«XHUMUA»,

8 Kacc:

Yuawuecs oonoicnvl 3namo:

XUMUYECKYI0 CUMBOJIMKY: 3HAKM XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, (POPMYIIbl XMMHUYECKHUX
BEILIECTB;

BAKHEWIIINE XWMHUYECKUE TOHSTHSA: XUMHUYECKHW DBJIEMEHT, aToM, MOJEKYJa,
OTHOCUTEIIbHAsA W MOJEKYJISIpHasi MacChl, MOH, XMMHUYECKasi CBs3b, BELIECTBO,
KJaccuukaius BEIecTB, MOJIb, MOJISIpHAsT Macca, MOJISIPHBIA 00bEeM, XUMHUYECKast
peaxius, Kiaccuukanus peakiuii;

OCHOBHBI€ 3aKOHbl XMMHUHU: COXPAaHEHHE MACChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBO COCTaBa,
MEPUOIUYECKHUMN 3aKOH.
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Jonorchvl ymems:

® HA3bIBATh: XUMUUYECKUE DJIEMEHTHI, COCIMHCHUS U3yUCHHBIX KJIACCOB;

®00BACHATh: (PUBMYECKUM CMBICI aTOMHOrO (MOPSAIHOr0) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
AJIEMEHTAa, HOMEpP
IPYIIbl U MEPUOAa, K KOTOPHIM 3JIEMEHT MPUHAMJICKUT B MEPUOAUUECKON CHUCTEME
JI.1.MenneneeBa: 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHMS CBOWMCTB JJIEMECHTOB B Mpeaeax
MaJibIX NEPUOAOB U TJIaBHBIX TPYIIIL;

® XapaKTEepPU30BaTh. XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJAOPOJA IO KaJbIUs) HA OCHOBE HX
noJiokeHus: B nmepuoaudeckoit cucreme J[.M.MenneneeBa 1 ocoOeHHOCTEN CTPOCHUS
HX aTOMOB; CBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMHM BEIIECTB; XUMUUYECKHUE
CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB;

®OIPE/CNATh: COCTaB BEHIECTB MO (GopMynaMm, MNPUHAMICKHOCTh BEIIECTB K
OTNPEJIEICHHOMY KJIacCy COEAWHEHMM, TUIhl XUMUYECKUX PEaKIHi, BAJICHTHOCTh U
CTENCHb OKHUCJICHHUSI JJIEMEHTa B COCAMHEHHUAX, THUI XHUMHUYECKOW CBS3U B

COOTHOIIIEHUSX;
®COCTaBJIAATh:  (POPMYJIBI HEOPTraHWYECKUX COCIUHEHUN H3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMbI
CTpOEHUA aToMOB  mepBbIX 20  3JIEMEHTOB  NEPUOAUYECKOM  CHCTEMBI

J.N.MenneneeBa, ypaBHECHUSI XUMHUYECKUX PEAKIIUN;

e 00palaTbcs: ¢ XMMUYECKON MOCYI0H U JIabOpaTOpHBIM 000PYI0BAHUEM;

®pACIIO3HABAaTh OMNBITHBIM MYTEM: KHCIOPOJA, BOAOPOJ, YIVIEKHUCIBIA Ta3, PacTBOPbI
KHUCJIOT U LIENOYEH;

® BHLIUUCIISATh: MAacCOBYIO JIOJII0 XMUMHUYECKOTO »dJeMeHTa Mo (opMyle COeIuHEHHUS;
MacCOBYIO JOJII0 BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBA BEIIECTBA, 00BEM MM MAacCy IO
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY WJIM MAacCe PEareHTOB WX MPOIYKTOB PEAKIIUH.

TpeOoBaHust K ypOBHIO MOJATOTOBKM OOYYaIOUIUXCS MO Y4€OHOMY MpeaMeETy

«Xumusa» 9 kiacc:
B pesynbrare u3ydeHus XUMUU Ha 0a30BOM yPOBHE YUCHUK JTOJDKCH

3HATH / IOHUMATh

e BadicHelue XuMudecKkue NOHAMUs. BEUIECTBO, XUMUYECKUH DJIIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJ1a, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAasi M MOJIEKYJSIpHas MaccChl, HOH, AaJJIOTPOIIHS,
W30TONBI, XWMHYECKAsl CBSI3b, O3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTb, BaJE€HTHOCTb, CTEIEHb
OKHUCJICHHS, MOJIb, MOJISIpHAash Macca, MOJSPHBIA 00bEM, BEIIECTBA MOJEKYJISIPHOTO H
HEMOJIEKYJIIPHOT O CTPOEHUA, pacTBOpHI, ANEKTPOIUT u HEAJIEKTPOJIUT,
ANEKTPOJIUTHYECKAsT JUCCOLMALMS, OKHCIHUTEIb W BOCCTAHOBHUTENb, OKHUCIEHUE U
BOCCTaHOBJICHHE, TEIJIOBON 3P PEKT peakinu, CKOPOCTh XUMHUUYECKON peakInu, KaTaaus,
XMMHUYECKOE PaBHOBECHE, YIJIEPOJHBIA CKeleT, (yHKIHMOHAJIbHAs TpyHmna, U30Mepus,
TOMOJIOTHSI;

® OCHOBHblE 3AKOHbl XUMUU: COXPAHEHHUS MACCHl BEIIECTB, ITOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOIUYECKHUN 3aKOH;
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e OCHOBHblE MEeoPUU XUMUU: XUMUUECKON CBS3H, JICKTPOJUTHICCKON TUCCOIMAIINH,
CTPOCHUSI OPTaHMYECKUX COCTUHCHUM;

e BaDICHelUUe Bewecmea U Mamepuavl: OCHOBHBIE METaibl U CILIABBI, CEpHas,
COJITHAs, a30THAs W YKCyCHas KHCJIOTHI; IIEJIOYH, aMMHaK, MUHEpaJIbHbIE ya00peHUs,
MeTaH, 3TWICH, alleTUJIeH, OCH30, dTaHO, XKUPbI, MbLIA, TJIFOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal,
KJIeTYaTKa, OCJIKH, HICKYCCTBEHHBIE U CHHTETHUECKHE BOJIOKHA, KaydyKH, TUIACTMACCHI;

yMETh

e  Ha3vleamb W3YUYCHHBIC BEIIECTBA I0 «TPUBHAIBHOW» WM MEXKIYHAPOIHOMN
HOMEHKJIATYpe;

J OFZpeae]ZﬂWZb: BAJICHTHOCTh MW CTCIICHb OKHCJICHUI XHMHYCCKUX JJIEMCHTOB, THII
XUMHYECKOM CBSI3U B COCAUMHCHUAX, 3apdad HOHA, XapaKTCp CpcAbl B BOJHBIX
pacTBOpax HCEOPTraHUYCCKHUX COC}IHHCHHﬁ, OKHCJIIUTCIIb MW  BOCCTAHOBUTCIIb,
IMPUHAAJIC)KHOCTL BEHICCTB K PA3JIMYHBIM KJIaCCaM OPraHHM4YCCKUX COGI[HHGHHﬁ;

e Xapaxkmepu3o06amv. DIEMEHTBl MaJblX NEPUOAOB MO HUX TMOJOKECHUIO B
nepuonnueckoir cucreme JI.M.MeHneneeBa; oO0mmMe XHMHYECKHE CBOMCTBA
METAJJIOB, HEMETA/UIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX W OPraHUYECKUX
COCAMHECHUN;, CTPOECHHE MW XHWMHUYECKHE CBOWCTBA M3YYCHHBIX OPraHUYECKUX
COCJIMHCHUM;

e 00bACHAMYb: 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BELIECTB OT MX COCTaBa U CTPOCHUS; MPUPOIY
XUMUYECKON CBsI3M (MOHHOM, KOBAJEHTHOM, METaJUIMYECKOM), 3aBUCHUMOCTH
CKOPOCTH XHMHWYECKOM PEAKUUH M TMOJIOKECHUS XUMHYECKOTO PABHOBECHS OT
pa3IMYHbIX (aKTOPOB;

. 6bIlNOJIHANMb XUMUYECKUT IKCnepumenm I10 PaCIIO3HaABAHUIO Ba)KHEMIIINX
HCOPraHM4YCCKHUX U OPraHN4YCCKUX BCUICCTB,

e NP0B0OUMb CAMOCTOSITENFHBIN TONCK XUMUYECKON MH(POPMAITUHU C UCIIOIB30BAHUEM
Pa3IUYHBIX HMCTOYHUKOB (HAYYHO-TIONMYJISIPHBIX HW3/JaHHUMA, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3
JTaHHBIX, pecypcoB VHTepHeTa); WCIONBb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH JIJIs
00paboOTKM W Tmepegayn XUMHUYECKOW WH(poOpManuM ¥ ee MpEeACTaBICHUS B
pazIuYHBIX (Hopmax;

UCII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B MPAKTUUECKON AEATETbHOCTU U
MMOBCEIHEBHOM KU3HU JUIA:

e  OOBSICHEHUS] XHMHUYECKHX SBJICHUW, MNPOUCXOASIIMX B NpUPOJE, OBITYy M Ha
IIPOU3BOJCTBE;

J OIIpCACICHUS BO3MOXHOCTH IIPOTCKAHUA XUMHNYCCKUX HpGBpaHICHI/Iﬁ B Pa3JIMYHBIX
YCIOBUAX U OLOCHKHU UX HOCHCI[CTBHﬁ;

. AKOJIOTMUYECKHU IPAMOTHOTO MOBEAEHUS B OKPY’KaIOIIeH cpejie;

L OOCHKH BJIHAHHUA XUMHYCCKOI'O 3arpsA3HCHUA Opr}I(aIOHIGﬁ CpCabl Ha OpraHu3M
YCJIOBCKA U IPYT'UC KUBLIC OPIraHU3 MBI,

e  0Oe3omacHOro oOpamnieHusl ¢ TOPIOYMMHU U TOKCUYHBIMH BEIlleCTBaMH, Ja0OPaTOPHBIM
000opy10BaHUEM;

e  TIPUTOTOBJICHHUS PACTBOPOB 33JJAHHON KOHIIEHTPAIIUHU B OBITY M Ha MPOU3BOJICTBE;
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. KpI/ITI/III€CK0ﬁ OLICHKN JOCTOBCPHOCTHU XUMHUYECKOM I/IH(I)OpMaIII/II/I, HOCTYHaI-OHIeﬁ n3
Pa3HbIX HCTOYHHUKOB.

Hopwmsbl oniennBanus

Pe3ynpTaTom npoBepkH ypOBHs YCBOEHHUSI y4€OHOIO MaTepHalia sSBIISETCS
OTMCTKaA.
[Ipu orieHKe 3HAHUN ydamuXcs npeanoiaaraeTcs odpamaTh BHUMaHUE HA MPaBUIbHOCT,
OCO3HAHHOCTb, JIOTMYHOCTb M AOKa3aTCIbHOCTb B M3JIOKCHHH MaTCpHalia, TOYHOCTH
HCIIOJB30BaHUA TCPMHUHOJIOIHHU, CAMOCTOATCIIbHOCTb OTBETA.

1. Ouenka ycTHOro OTBETA.

Otmetka «S5» :
- OTBET IOJIHBIM U NMPABUJIbHBIN HA OCHOBAHUH U3YUYEHHBIX TEOPUI;
- MaTepuas U3J0KEeH B ONPEACICHHOMN JIOTHYECKON MOCIeI0BATEIbHOCTH, TUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;
- OTBET CAMOCTOSTEIIbHBIM.

OtMmeTKa «4» ;
- OTBET MOJHBIM U MPABUIBHBIN HA CHOBAHUM U3YYECHHBIX TEOPHUIL;
- Marepuall U3J0KEH B OMNPENEICHHON JIOTMYECKOW IMOCIEA0BATENbHOCTH, IIPU 3TOM
JIOTTYIIIEHBI IBE-TPHU HECYIIECTBEHHBIE ONMMTUOKU, UCIIPABICHHBIC IO TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

Otmetka «3» :
- OTBET MOJHBIN, HO TIPU ATOM JOMYIIIEHA CYIIECTBEHHAs OIMOKa UM OTBET HEIMOJIHbIMN,
HECBS3HBIN.

Otmetka «2» :
- MpH OTBETE OOHAPYXKEHO HETIOHMMAaHHUE YYalIUMCSi OCHOBHOI'O COJEPXAHUS Y4eOHOTO
MaTepualia Uiu JONYIIEHbl CYIIECTBEHHBbIE OMIMOKH, KOTOpBIE YYalIUCS HE MOXET
WCIIPAaBUTh MIPU HABOSIIUX BOMIPOCAX YUUTENsS, OTCYTCTBHE OTBETA.

2. OueHka 3KCIEepUMEHTAIbHBIX YMEHHI.

OueHka CTaBUTCA HAa OCHOBAHMM HAONIOACHHS 3a Yy4YalIUMHUCA U THUCBMEHHOI'O
oTuera 3a padory.
OtMmeTrka «5»:
- paboTa BBHINIOJTHEHA MOJHOCTHIO U MPABWUJILHO, CJI€JIaHbl MPaBUJIbHBIE HAOTIOICHUS U
BBIBO/IbI;
- JKCIEPUMEHT OCYIIECTBIEH MO IJIaHY C Y4€TOM TEXHUKHU O€30MacHOCTH W MPaBUII
paboTHI C BEMeCTBAaMHU M 000OPYI0BAHUEM;
- TMPOSIBJICHBI OPTaHU3AIMOHHO - TPYJOBbIE YMEHUS, TTOAJIEPKUBAIOTCS] YUCTOTA paboyvero
MecCTa U MOPSAJOK (Ha CTOJIE, PKOHOMHO MCIOJIB3YIOTCSI PEAKTUBBI).

Otmerka «4» :
- paboTa BBINOIHEHA MPABUIIBHO, CIENIaHbl IPABUIIbHBIE HAOIIOIEHUS U BBIBOBI, HO TIPU
ATOM 3KCIIEPUMEHT MPOBEAEH HE MOJTHOCTHIO WM JOMYIIEHbI HECYIIECTBEHHBIE OIIUOKHU B
pabore ¢ BemniecTBaMu U 000pyJ0BaHUEM.

OtmeTtka «3»:
- paboTa BBIMOJHEHA TMPaBWIHLHO HE MEHEEe YEeM HAIOJIOBUHY WM JOIyIIeHa
CYIIIECTBEHHAsI OLIMOKA B XO/i€ SKCIIEpUMEHTa B 00bICHEHUH, B OQPOPMIICHUHN padOThl, B
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COONIIOICHUM TIpaBWJI TEXHUKH O€30MacHOCTH Ha paboTe C BelecTBaMU H
000OpyAOBaHUEM, KOTOpPAsi UCTIPABIISIETCS IO TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

Otmetka «2»:
- JonyiieHsl 1Be (U Oojiee) CYIIECTBEHHbIE OIIMOKM B XOAE: HKCIEPUMEHTA, B
o0BsICHEHUH, B OPOPMIICHUHU PadOTHI, B COOJIIOJACHHUM TMPaBUJI TEXHUKH OE30MACHOCTH
Mpu paboTe ¢ BEIIECTBAMHU U 00OPYIOBAHUEM, KOTOPBIC YUAIUNCS HE MOXKET UCIIPABUTH
JaXke 10 TPEOOBAHUIO YUUTEIS;
- paboTa He BBINOJIHEHA, Y y4Yalllerocs OTCYTCTBYET IKCIIEPUMEHTAIbHBIC YMEHHUS.

3. OrieHka yMEHHUI pelaTh pacueTHhIE 3a/1a4u.

OtmeTka «5»:
- B JIOTHYECKOM PaCCYXJICHUU M PEIICHUH HET OIMMOOK, 3a/ada pelieHa palioHaIbHBIM
CIIOCOOOM;

Otmetka «é4»:
- B JIOTUYECKOM PaCCYXJACHHUU W PEIICHHsS HET CYIICCTBEHHBIX OIMMOOK, HO 3ajada
pelrieHa HepaluOHAIbHBIM CIIOCOOOM, WJIM JOMYIIEHO He Oosiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX
OIITMOOK.

Otmerka «3»:
- B JIOTHYECKOM PACCYKJIECHUU HET CYIIECTBEHHBIX OMIUOOK, HO JAOMYIIEHA CYIIECTBEHHAS
omuOKa B MaTeMaTHIECKUX pacyeTax.

OTmeTka «2»:
- UIMEETCA CYUIECTBEHHBIE OLIUOKHU B JIOTUYECKOM PACCYKJICHUH U B PEIICHUHU.
- OTCYTCTBHE OTBETa Ha 3aJIaHHE.

4. OlieHKa MIChbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT.
OtmeTtka «S»:
- OTBET NOJIHBIN W MPAaBWIbHBIN, BO3MOXKHA HECYIIECTBEHHAS OIMHMOKA.
OtmeTka «4»:
- OTBET HEMOJIHBINA WX JOMYIIEHO HE 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.
Otmetka «3»:
- paboTa BBINIOJIHEHA HE MEHEE 4YeM HAIlOJIOBUHY, JIOMYIIEHA OJHa CYIIEeCTBEHHAs
OITMOKa U TP 3TOM JBE-TPU HECYIIECTBEHHBIE.
OtmeTka «2»:
- paboTa BBIMOJTHEHAa MEHBIIE  YEM HAIOJOBUHY WIH COJIEPKUT HECKOJIBKO
CYIIIECTBEHHBIX OIIHOOK.
- pa0oTa He BBHITIOJIHEHA.
[Ipu olleHKE BBIMOTHEHWS MUCHMEHHOW KOHTPOJBHOW PabOThl HEOOXOIUMO YYUTHIBATH
TpeboBaHUs eIUHOTo opdorpadhuuecKoro pexuma.

5. OueHka TecTOBbIX padorT.

TecThl, cOCTOSIIIME W3 MSITH BOMPOCOB MOXHO MCIOJIB30BaTh IOCIE H3y4YEHUS
kaxnaoro wmarepuana (ypoka). Tectr u3 10 - 15 BompocoB wucmnonb3yercss st
nepuogaudeckoro koutposa. Tect u3z 20 - 30 BOompocoB HEOOXOAUMO HCIIOJIB30BATh IS
HUTOTOBOTO KOHTPOJISL.

[Ipu onleHMBaHUU UCTIOIB3YETCS CIEAYIONIAs IIKala: JJIsl TeCTa U3 MSATU BOIPOCOB
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* HET OIIMOOK — OIIEHKA «5»;

* O/lHA OITMOKA - OIIEHKA «4»;

* JIBE OIIHUOKHU - OLICHKA «3»;

* TPU OLLIMOKH - OLICHKA «2).

Jlnst Tecta u3 30 BONpOCOB:

* 25 - 30 mpaBWIbHBIX OTBETOB - OLIEHKA «5)»;

* 19 - 24 npaBWIBHBIX OTBETOB - OLIEHKA «4;

* 13 - 18 mpaBWIbHBIX OTBETOB - OLIEHKA «3»;

* MEHbIIIE |2 MPAaBUIBHBIX OTBETOB - OLCHKA «2).

6. Onenka pedepara.

Pedepat onieHMBaeTCs Mo CIEIYIOMUM KPUTEPHUSIM:

* coOuroIeHre TpeOoBaHM K ero 0hopMIICHHUIO;

* HEOOXOJWMOCTh W JOCTAaTOYHOCTb JUISI PACKPBITHS TEMbI TMPUBEIACHHON B TEKCTE
pedepara nHGpOpPMALINH;

* yMeHHe 00ydJaronierocsi CB00OIHO M3JaraTh OCHOBHBIE HJIEH, OTPaXEHHBIEC B pedepare;

* CIOCOOHOCTh OOy4Yaromerocss MOHSATH CYTh 3aJaBacMbIX YJE€HAMHM AaTTECTallMOHHON
KOMHUCCHHU BOIIPOCOB U C(HOPMYITHUPOBATH TOUHBIE OTBETHI HA HUX.

YYEBHO-METOAMYECKOE U MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE
OBECIIEYEHHME

[Ipu coctaBnenuu paboueid MpPOrpaMMbl HCIOIB30BAICS Y4E€OHO — METOJUYECKUI
KOMILJIEKT:

- I'apa H.H. [Iporpammel 061ieo0pa3oBaTeNbHbIX YUPEKICHUA. XUMHUSL.

- Pymsutuc I'.'E Xumus: Heopran. XxuMus: y4yeOHUK s 8 K. 0011eo0pa3oBaTeIbHBIX
opranuzanuii/ I'.E Pymsurtuc, @.I' ®enpaman.M.: [Ipocsemenue, 2022.-

MULTIMEDIA — noanepxka npenmera:
- Bupryanbnas mkona Kupwina u Medoausa. Ypoku xumuu. 8-9 kmaccsl. — M.: OO0
«Kupuin u Medonmii».
- JleMOHCTpallMOHHOE TMOypouyHOe TIutaHupoBaHue. OOmas xumusa. — Bonrorpan:
U31ATCIBCTBO «Y UUTECIIbY.
- DVD nuck videouroki.NET Xumus 8 kiacc
- [Ipe3enranumu.
- UHTEpHET pecypchl.
MarepuanbHO- TEXHUYECKOE 00ecIieueHue:

1. Harnsasele mocoOusi: cepuu TaOJMII IO  XUMHUHU, KOJUICKIIUH.

2. Ilpubopel, HAOOpPHI TOCYABL, JAa0OPATOPHBIX MPUHAMICKHOCTEH JJII  XUMHYECKOTO
AKCIIEpUMEHTa, HAOOphI peakTuBoB. Hammume mabopaTopHOro 0O0OpPYAOBaHHS W PEAKTHBOB
03BOJIsIeT (POPMHPOBATH KYNBTYpy O€30IAaCHOr0 OOpAIICHUS C BEIIECTBAMHU, BBITTOIHATH
AKCIIEPUMEHT 110 PACIO3HABAHUIO BAKHEUIIUX  OPraHWMYECKUX BEIISCTB, IPOBOIUTH
AKCIIEPUMEHTALHBIC pa0OTHI UCCIIEIOBATEIHCKOTO XapaKTepa.
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3. Hanuume xommbioTepa B Kiacce, MHTPAKTUBHOM JOCKH, JOCTyINla B KaOWHETEe K pecypcam
NuTepHer, HanuuMe KOMIUIEKTAa KOMIAKT-AUCKOB IO MPEAMETY MO3BOJISIET CO3/1aBaTh
MYJIBTUMEIUUHOE COIPOBOXKICHUE YPOKOB XUMUU, IPOBOJAUTH YUAIIMMUCS CaAMOCTOSTEIbHBIN
MOUCK XUMUYECKOW MH(OpMaIINK, UCTIOIH30BaTh KOMIIbIOTEPHBIE TEXHOJIOTUHU AJisI 00pabOTKU
U Tiepeiaui XUMHIeCKor nH(opmaluu, e€ mpecTaBIeHus B pa3IunIHbIX (opMax.

30



